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CAPITULO 1. AREA COMERCIAL

1. AREA COMERCIAL

1.1. DEFINICION DE AUTOGAS

El autogas es una mezcla de hidrocarburos ligeros obtenidos de

la destilacion del petrdleo o del secado de los pozos de gas natu-

ral y que tradicionalmente se conocen como GLP (gases licuados

del petréleo) y que se utilizan principalmente como combustible Monolito de precios.
0 como carburante de automaocion.

Repsol autogas es el nombre de los GLP automocién que comer-
cializa Repsol en su Red de Estaciones de Servicio, y cuya compo-
sicién habitual es una mezcla en proporcidn del 70% de gas bu-
tano y 30% de gas propano, cumpliendo con las especificaciones
reglamentarias requladas por 3 normativa vigente (1).

(1) Norma UNE-EN 589 (Normativa europea de combustibles para automocién GLP
requisitos y métodos de ensayo) y por el articulo 5 del Real Decreto 61/2006,
de 31 de enero, desarrollado en su Anexo VII.

1.2. CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

El butano y propano que componen el autogas se encuentran en
estado gaseoso a temperatura ambiente (20 °C) y presion atmosfé-
rica (1 atmdsfera), siendo su densidad mayor que la del aire.

Dispensador/surtidor
En cambio, en recipientes herméticamente cerrados y sometien- multiproducto.

dolos a un aumento de presidn relativamente baja (entre 4 y 8 at-
mosferas) se encuentran en fase liquida a temperatura ambiental,
ocupando un volumen 250 veces inferior, propiedad que se aprove-
cha para su transporte, almacenamiento y posterior distribucian.

Su densidad en estado liquido a 15 °C es de 564 gramaos por litro
(un litro de gasolina pesa aproximadamente 720 gramos 3 38 mis-
ma presién y temperatura).

Sus caracteristicas de alta pureza y la homogeneidad de sus com-
ponentes hacen que sea muy facil ajustar el aire en mezcla nece-
sario para que la combustidn de estos productos sea 3 idonea.

Ademas, y esta es una de sus principales caracteristicas, estan
practicamente exentos de sustancias contaminantes como el
azufre y los metales.

Depésito Skid Caracol.
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1.3. AUTOGAS EN EL MUNDO

El mercado mundial de autogas comienza su desarrollo en los
anos 70 por razones fundamentalmente econdmicas, de diversi-
ficacién energética y medioambiental. Desde entonces su utiliza-
cién ha crecido en todo el mundo, confirmando al autogas como
el carburante alternativo de gasolinas y gaséleas mas desarrolla-
do e implantado.

A nivel mundial existen aproximadamente 23 millones de vehicu-
los propulsados por autogas. En Europs, la cifra asciende a mas de
15 millones de vehiculos y mas de 33.000 Estaciones de Servicio.
Ademas un 15% de las carretillas elevadoras funcionan con auto-
gas. Asi mismo es destacable el incremento del nimero de auto-
buses urbanos autogas producido en Europa en los Gltimos anos,
existiendo actualmente mas de 1.500 unidades en 25 ciudades.

1.4. AUTOGAS EN ESPANA

En Espana en los afios 60, comenzd (3 utilizacion de este carbu-
rante suministrado a través de botellas de 12 Kg. para uso exclu-
sivo del sector del taxi, beneficiado por ayudas fiscales ademas
de las ventajas técnicas y econdmicas que ofrecia frente a las
versiones diesel de los motores de aquellos tiempos. En la década
de los anos 80, se inicid su uso como carburante para vehiculos
pesados.

Desde el 1 de enero de 2003, la nueva fiscalidad que se aplicd a
este producto permitié su venta en condiciones competitivas para
cualquier tipo de vehiculo, también particulares, lo que dio lugar a
que en la actualidad el mercado espanol del autogas se desarrolle
de modo similar al de otros paises europeos como Italia, Holanda,
Francia, Gran Bretafa o Alemania, entre otros, donde su UsSo COMO
carburante alternativo estd muy extendido.

1.5. VENTAJAS DEL AUTOGAS

1.5.1. Ventajas econémicas

Es importante destacar que con autogas se obtienen practica-
mente los mismos rendimientos y potencias que con gasolina o
gasoleo, y si tenemos en cuenta el precio mucho mas bajo del
autogas (entorno al 50%), comprenderemos (3 ventaja econémica
de su utilizacion.

 Cuando utilizamos autogas nos beneficiamos del ahorro que
supone el precio del producto, siendo en la actualidad el car-
burante de automocidn mas econdmico del mercado gracias
a sus ventajas fiscales.
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- Elahorro en el repostaje permite la amortizacion a corto plazo
del coste de instalacidn del equipo de GLP automaocion en el
vehiculo.

« Ahorro en mantenimiento debido a un menor nimero de ave-
rias.

1.5.2. Ventajas medioambientales

El autogas presenta considerables mejorias desde el punto de
vista medioambiental frente a los carburantes convencionales
(gasolina y gasodleo) en los pardmetros mas importantes de emi-
siones contaminantes. Estas ventajas unidas a sus propiedades
fisico-quimicas y al avance tecnolégico de los vehiculos que lo
utilizan, hacen del autogas una buena alternativa frente a la con-
taminacion generada por estos carburantes.

El uso del autogas permite alcanzar en la actualidad, niveles de
emisiones contaminantes muy reducidas tal y como se detalla a
continuacion:

» €CO,: emisiones bajas similares a las del gasoleo y un 15% me-
nor que la gasolina.

* NO,: un 96% menor gue el gasdleo y un 68% menor gue 3
gasolina.

« Particulas contaminantes: un 99% menores que las del ga-
séleo.

 Niveles de ruido: se ven reducidos hasta un 50%.

 Olores, humos y vibraciones del motor reducidos a niveles
minimos.

El autogas alna las ventajas del gastleo en bajas emisiones de
CO,, con las ventajas de la gasolina en bajas emisiones de parti-
culas contaminantes.

1.5.3. Ventajas en vehiculo

La utilizacion del autogas en el sector de automocion, tanto para
vehiculos ligeros como para furgonetas o autobuses urbanaos, se
basa en una tecnologia plenamente desarrollada, con prestacio-
nes y fiabilidad equivalentes a las de los vehiculos de gasolina o
gasoleo. A continuacion se resumen las principales caracteristi-
cas de mejora en vehiculos que utilizan autogas:

« Combustion mas limpia y completa debido a una mezcla ho-
mogénea autogas-aire, controlada y bien distribuida en los
cilindros.
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Boquerel de suministro.
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- Mayor duracién del motor por un menor desgaste del mismo.

- Mantenimientos mas econémicos debido a un menor nimero
de averias y a periodos de cambios de aceite mas largas por
la ausencia de particulas de carbono que ensucien el aceite
lubricante.

+ Mayor potencia y par motor a carga parcial (arranques y para-
das de los vehiculos). Importante durante el funcionamiento
del vehiculo en entorno urbano.

- Conduccién mas suave, silenciosa y sin vibraciones.

- Sencilla operativa de llenado con surtidores convencionales y
tiempos de repostaje minimos, similares a los de la gasolina
y el gasoleo.

1.5.4. Ventajas en seguridad

La amplia experiencia de su utilizacién en Europa ha demostrado
a través de las estadisticas que los riesgos que pueda presentar la
utilizacion del autogas son comparables a los de otros carburan-
tes, es decir, minimos en condiciones normales debido fundamen-
talmente a la estricta normativa aplicable.

Los nuevos depositos para vehiculos autogas se disefian de tal
forma que permiten optimizar su ubicacién en el vehiculo, sin re-
ducir en exceso el espacio disponible en el maletero, proporcio-
nando una gran autonomia y cumpliendo siempre los mas exigen-
tes estadndares de seguridad.

Los actuales sistemas de regulacién de presidn son un valor afna-
dido a la sequridad en los vehiculos autogas.

Una eventual fuga de autogas es facilmente detectable ya que
éste contiene un elemento odorante. No produce derrames, por
lo que no contamina ni suelos ni acuiferos y se disipa facilmente
en el aire.
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2. AREA TECNICA

2.1. COMPONENTES DEL VEHICULO AUTOGAS

2.1.1. Vehiculos autogas

Los vehiculos autogas son vehiculos de gasolina a los que se rea-
liza una pequena transformacion para que puedan circular a3 gas,
convirtiendose en vehiculos bi-fuel, es decir, pueden funcionar in-
distintamente a gasolina o a gas segln sus necesidades.

El equipo necesario para el uso del autogas es adicional al equipa-
miento propio del vehiculo, no lo sustituye y consiste en instalar
un equipo especifico de almacenamiento y alimentacién de auto-
gas, compuesto basicamente de un depdsito (gas en estado liqui-
do, que es alimentado desde una boca de carga adicional que esta
situada en la carroceria del vehiculo), un vaporizador, una red de
tuberias, un dispositivo de inyeccién y una unidad electrénica de
control. La instalacion debe realizarse en un taller autorizado por
el fabricante del equipo y debe estar amparada por una “reforma
de importancia generalizada”, debidamente autorizada.

Cuando se instala un equipo de gas en un vehiculo hay que reali-
zar |3 inspeccidn técnica del vehiculo (ITV] para su legalizacion y
para que quede registrado en (3 ficha técnica del vehiculo.

La documentacion necesaria para realizar (3 ITV varia en funcidn
del fabricante, del equipo instalado y del vehiculo. Si la inspec-
cién de la documentacion es favorable, (3 estacion ITV procederd
a anotar la reforma en la ficha técnica del vehiculo.

La reforma a3 (a cual se somete al vehiculo esta tipificada como
“reforma nimero 4" y es una modificacion del sistema de alimen-
tacion de carburante que permite sustituir el que normalmente se
emplea en el vehiculo por otro de diferentes caracteristicas, o uti-
lizar uno u otro indistintamente, pasando asi a ser bi-carburante
o bi-fuel.

Otra forma de tener un vehiculo autogas es adquiriendo uno di-
rectamente al fabricante. En éstos no es preciso realizar ninguna
transformacién porgue el equipo de autogas ya viene de serie. En
Espana, los principales fabricantes de vehiculos comerciales ya
apuestan por este carburante y comercializan vehiculos autogas.

Deposito del vehiculo.
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Boca del depbsito equipada con
valvula de llenado.

Detalle del motor (blogue de
inyectores).

Conmutador eléctrico.

2.1.2. Principios de funcionamiento

Mediante una valvula situada en el lateral del vehiculo el combus-
tible se almacena en estado liquido en el depdsito de autogas. A
través de una tuberia es conducido en fase liquida al evaporador-
requlador de presion. A [a entrada del evaporador-regulador va
instalada una valvula electromagnética de corte de autogas, co-
nectada a un conmutador situado en el tablero de mandos.

El evaporador-regulador dispone en su interior de una serie de
cdmaras en las cuales se realizan distintas funciones que permi-
ten regular, vaporizar y dosificar el autogas que es aspirado por el
moator del vehiculo. El autogas llega en fase liquida a la primera
camara del evaporador-requlador. En esta primera camara se re-
duce la presidn y se vaporiza el liquido transformandose en fase
gaseosa.

La permanente vaparizacion del liguido se consigue mantenien-
do caliente el interior del evaporador-regulador. Para ello se hace
circular agua del radiador por su interior. Ya en fase gaseosa el au-
togas pasa cuando es aspirado por el motor a la sequnda cdmara
y de aqui a través de la unidad de mezcla instalada en el colector
de admisién al motor. Ademas el evapaorador-regulador también
incorpora un dispositivo electromagnético que permite al motor
funcionar al relenti cuando el vehiculo estd parado.

La unidad de mezcla es un componente constituido principalmen-
te por un difusor con su soporte y tiene como funcién [a dosifi-
cacién de la cantidad de gas y la cantidad de aire que se deben
mezclar para una correcta combustion del motor.

El conmutador es un dispositivo eléctrico que se incorpora a la
instalacidn para poder efectuar el cambio de gasolina a autogas o
a la inversa. El conmutador debe ser fijado al tablero de mandos
de tal manera que sea visible y facilmente manipulable desde el
puesto del conductor del vehiculo.

Es automatico, es decir, aunque esté en posicién de autogas el
arrangue Lo realiza siempre en gasoling, haciendo el cambio pos-
terior a autogas a un numero determinado de revoluciones.

El conmutador trabaja por impulsos del encendido, asi que si te-
nemos el contacto puesto y el motor parado (3 electrovalvula de
gas estard cerrada. El equipo permite 3 utilizacidn indistinta de
un carburante u otro y sin necesidad de parar el motar, a cualquier
velocidad.

Repsol Autogas / FE.55. ESPANA, GLP ESPANA Y CENTRO SUPERIOR DE FORMACION DE REPSOL 10
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2.1.3. Componentes de vehiculos autogas

Un equipo especifico de almacenamiento y alimentacién de gas consiste basicamente en:

CARACTERISTICAS

« Reducir la presién.
- Pasar el GLP de estado liquido al gaseoso.

« Regular la cantidad de gas suministrado al mo-
tor.

La unidad de mezcla es un componente constitui-
do principalmente por un difusor y un soporte de
difusor. Se instala normalmente en el carburador,
entre el filtro del aire y la valvula de mariposa.

Tiene como funcién la dosificacion de la cantidad
de gas y la cantidad de aire que se deben mezclar
para una correcta combustion del motor.

Pieza especifica por modelo de vehiculo, pues sus

medidas dependen de:

- Los elementos donde va fijada.

« El flujo del GLP (cantidad y tamafio de los ori-
ficios).

- El tamanfo y potencia del motor.

Por eso es necesario conocer al maximo las ca-
racteristicas del motor donde se va a instalar, es
decir, su potencia y si es de carburacién el tipo de
carburador.

Repsol Autogas / FE.55. ESPANA, GLP ESPANA Y CENTRO SUPERIOR DE FORMACION DE REPSOL 11
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CARACTERISTICAS

Estd constituida por una caja hermética, no sus-
ceptible de manipulacién, con una dispaosicién in-
terna similar @ un ordenador y que es capaz de
procesar una gran cantidad de informacién.

La centralita o unidad de mando electrénica tiene
8 mision de mantener (3 relacion estequiomeétri-
ca aire/gas constante, durante el tiempo que el
motor esté funcionando alimentado por el GLP.

Una vez calculado el tiempo de inyeccion, la cen-
tralita envia la senal eléctrica, de una duracion
determinada [milisegundos) al bloque de inyec-
tores para que éste deje pasar el gas hacia los
colectores de aspiracion.

Estd dotada de un software especifico para la
programacién y puesta a punto del sistema, asi
como de una auto calibracion para obtener una
correcta alimentacion a gas del vehiculo.

Este dispositivo recibe el gas del reductor a una
presidn constante. Y lo distribuye a cada uno de
los colectores de aspiracion de los cilindros del
motar del vehiculo en la cantidad adecuada.

Dependiendo del nimero de cilindros del motor
del vehiculo, existen bloques de 3, 4 y 5 electro-
vdlvulas que, combinadas, permiten (3 instala-
cion del equipo en vehiculos con motores de 3
cilindros, 4, 5, 6 (3+3] y 8 (4+4).

El sensor de presion toma datos de la depresion
del colector de aspiracién del vehiculo y de la
presion del gas en el reductor y los transmite a
la centralita.
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CARACTERISTICAS

Constituida esencialmente por un cuerpo de filtro
de latén, un cuerpo de valvula también de latén,
un vastago de cierre y una babina. Va instalada a
3 entrada del reductor y es accionada desde el
conmutador, situado en el tablero de mandos del
vehicula.

Dependiendo de 3 posicién del conmutador, abre
el paso del gas al ponerse el motor en marcha
y se cierra al pararse el motor. Si el conmutador
estuviese en posicién de “gasolina”, al estar des-
conectada la bobina de 3 electrovalvula perma-
neceria cerrada aunque se pusiese el matar en
marcha.

De caracteristicas similares a la de GLP difiere
fundamentalmente en el cuerpo, que es un cuer-
po de conexién. Este cuerpo de conexién incor-
pora un mecanismo de leva con una pequena
palanca que permite, en caso de averia eléctrica
que afecte a la instalacion de GLP abrir el paso de
gasolina manualmente y funcionar en gasolina.

Se utilizan solamente en los sistemas de vehicu-
los con carburador y sirven para abrir o cerrar el
circuito de la gasolina. En ningdn momento las
dos valvulas electromagnéticas estdn al mismo
tiempo abiertas, pues un exceso de carburante
haria que el motor se ahogase, aunque no tendria
ningUn otro problema.
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Depdsito torico

Depésito cilindrico

Los depésitos de GLP estdn fabricados segin las
normas que regulan el GLP automocion con ho-
mologacion R-67.

Sus valvulas estan fabricadas de acuerdo con la
sequridad del depésito. La valvula de servicio del
combustible al motor estd asegurada contra ro-
turas que produzcan un cambio brusco del cau-
dal de GLP utilizado, cerrdndose inmediatamente.
Ademas, existe una valvula de seguridad auxiliar,
que hace imposible que 3 presién suba dentro
del dep6sito mas alld de una cantidad prefijada.
También estd previsto que 3 valvula de llenado
pare automaticamente al llegar a cierto nivel, lo
que no permite un excesao de riesgo en cuanto a
(3 posibilidad de llenado total del deposito.

Existen depositos cilindricos y téricos de varias
medidas: cilindricos desde 40 litros hasta 100 li-
tros y téricos desde 40 litros hasta 91 litros.

En motores de inyeccitn, el conmutador es auto-
matico, es decir, aunque esté en posicion de GLP
el arranque lo realiza siempre en gasolina. Y hace
el cambio a GLP de forma automatica a un nime-
ro determinado de revoluciones, que se pueden
regular por medio de un tornillo de reglaje situa-
do en la parte posterior del conmutador.

Esta valvula se fija en 3 carroceria del vehiculo
y se conecta mediante un tubo a la valvula de
llenado del deposito.

Se encuentra situada en una caja de proteccién
que estd resguardada con su tapa correspondien-
te.

Repsol Autogas / FE.55. ESPANA, GLP ESPANA Y CENTRO SUPERIOR DE FORMACION DE REPSOL
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CARACTERISTICAS

Valvula utilizada para el llenado del depésito. A
ella se conecta el boquerel de la manguera del
surtidor de GLP por un sistema de acoplamiento
rapido totalmente estanco.

Y el resto del procedimiento es muy similar al que
se utiliza para repostar gasolina. Lleva incorpo-
rados dos sistemas de seguridad: dable valvula
antirretorno, que evita la salida del GLP cuando
se conecta el boquerel y dispositiva de maximo
llenado, que garantiza que no se sobrepase en el
lenado el 80% de la capacidad del deposito, ya
que al llegar a este porcentaje la valvula se cierra
automaticamente.

Valvula desde la que se alimenta el GLP en fase
liquida al evaporador-regulador.

Para asegurar el suministro en fase liquida, esta
valvula lleva incorporado un tubo que llega casi
hasta el fondo del depdsito y garantiza la maxi-
ma utilizacion del combustible liquido y al mismo
tiempo evita (3 absorcion de las impurezas del
GLP.

Esta valvula previene de la posibilidad de un ex-
ceso de presion, que podria ser peligroso, en el
interior del depdsito.

El funcionamiento seria el siguiente: de producir-
se un exceso de presion en el depdsito, la valvula
se abrirfa para aliviar la presién y se volveria a
cerrar cuando la presidn recuperase los valores
normales.

Nos indica la cantidad de gas que hay en el dep6-
sito y lo transmite mediante un sensor al conmu-
tador instalado en el salpicadero del vehiculo.

Este accesorio cierra herméticamente el peque-
fo habitaculo situado sobre el depésito, en donde
van instaladas las valvulas y el indicador de nivel,
con el fin de aislar el maletero de cualquier pe-
quena fuga de gas.
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CAPITULO 2. AREA TECNICA

Depasito skid.

Pulsador de emergencia.

2.2. COMPONENTES DE ESTACIONES DE SERVICIO CON
SUMINISTRO DE AUTOGAS

2.2.1. Definiciones

En las Estaciones de Servicio autogas debemaos diferenciar dos
zonas principalmente, la zona de almacenamiento y la zona de
suministro.

La zona de almacenamiento es aquella en donde se encuentra
ubicado el deposito destinado a almacenar el autogas. La descar-
ga de producto autogas se realiza directamente sobre el depdsito
mediante acoplamiento de manguera entre el camiodn cisterna y
el deposito, por lo que la zona de almacenamiento se corresponde
en este caso también con a8 zona de descarga de producto.

La zona de suministro es aquella en donde se encuentra situado
el aparato dispensador/surtidor y el espacio ocupado por los vehi-
culos que vayan a efectuar el abastecimiento de autogas.

2.2.2. Zona de almacenamiento. Depdsitos Skid

Los depositos skid de almacenamiento de autogas en Estaciones de
Servicio son depasitos fijos aéreos (de superficie] delimitados en 3
zona de almacenamiento por un recinto cerrado o depdsitos ente-
rrados delimitados en la zona de almacenamiento por bolardos de
proteccién, compuestas por los siguientes equipas y elementos:

- El acceso al recinto de los depositos de superficie serd me-
diante puerta de abertura hacia el exterior y de accionamiento
rapido desde el interior.

 El dep6sito a instalar en funcién de la capacidad podra ser de
4.880 litros 0 10.000 litros.

- El sistema de distribucion del autogas desde el depdsito al
aparato dispensador/surtidor serd por impulsién con un cau-
dal aproximado de 52 l/min. mediante una turbina regenera-
tiva (aspiracién e impulsién] alimentada por motor eléctrico.
La turbina posee un retorno al depdsito con una valvula de
seguridad.

+ Sistema de corte en caso de emergencia (pulsador de emer-
gencia) que detendrd inmediatamente el funcionamiento de
la instalacién interrumpiendo el flujo de producto. Se instala-
ra en el vallado que protege |3 zona de almacenamiento del
deposito de superficie o en las inmediaciones de la zona de
almacenamiento de los depdsitos enterrados.
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CAPITULO 2. AREA TECNICA

- Dos extintores reglamentarios de eficacia sequn capacidad
del depdsito, tal y como se especifica en el punto 3.5. Medidas
de extincién de incendios del capitulo 3.

- Borne de toma de tierra para conexion al camion cisterna a (a
hora de la descarga.

- Carteleria de normas de seguridad.
- Imagen corporativa “Repsol AutoGas”.
« Accesorios del deposito skid:

« Indicador de nivel de lectura continua con dispositivo auto- 70na de almatenamiento de
matico de aviso de sobrellenado. Al 82% de llenado se en- depésito enterrado.
ciende el indicador luminoso de seguridad siendo el maxi-
mo de llenado el 85%.

+ Indicador de nivel méximo de llenado (el maximo de llena-
do o punto alto del depbsito es al 85 %, por lo que no se
descargara por encima de este tanto por ciento).

- Toma de tierra.

- Boca de carga directa con doble sistema de cierre provis-
to de dos vélvulas antirretorno y llave de paso externa. En
los depésitos de superficie, se situard en el extremo del
eje longitudinal del deposito en el que se encuentran las
canalizaciones y llaves de apertura/cierre, a8 una altura er-
gondmica de 1,2 m de su base.

- Mantmetro de lectura directa.
« Valvula de purga (chek-lock].

- Vélvula de sequridad en |3 parte superior del depésito pro-
vista de adaptadores de seguridad por rotura a la fatiga o

al viento.

- Limitador de caudal, llaves de corte y valvulas de seguri- )
dad en la linea de impulsion y en 3 linea de retorno de valvuleria y llaves de corte.
gases del skid.

2.2.2.1. Emplazamiento

Para la ubicacion de los depdsitos skid se tendrdn en cuenta las
distancias minimas de sequridad de éstos a los edificios, carre-
teras de cualquier orden, etc. segin se especifica en el siguiente
apartado 2.2.2.2. Distancias de seguridad del depdsito de almace-
namiento de autogas.

El deposito de almacenamiento de superficie ha de rodearse con
un vallado de ldminas de al menos 2 m de alturay a su vez, deberd
protegerse por bolardos que impidan el impacto de vehiculos (en
el caso de que se encuentre en una zona de paso de vehiculos). La
zona de almacenamiento en la que se sit0a el depdsito enterrado
se delimitard mediante bolardos de proteccion.

El skid se encuentra conectado al aparato dispensador/surtidor
por dos tuberias, la de color rojo transfiere el carburante en fase
liquida hasta el dispensador/surtidor y 3 de color amarillo es la
de retorno de fase gaseosa, que sirve para devolver al skid el gas
gue se haya podido generar en 3 operacidn de suministro.

Zona de almacenamiento.
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CAPITULO 2. AREA TECNICA

2.2.2.2. Distancias de sequridad del deposito de almacenamiento de autogas

La ubicacién de los depdsitos respetaran las distancias minimas de seguridad exigidas por la normativa
especifica:

ESCIUEMA APLICACION DISTANCIAS

N,
N,
"% Orilicio -
\, S .,ly A
Paredes e Memsh
Dp \ Sdem s d
1 1 | 30em g & « S0cm & pivel del berreno.
Ba -] }
d
Seccitn A-A° I—7
TR
- - o f !
) = Ty
I :T.h
Tt Depésito Enterrado
[ 1 Seccidn
oo | m | | o | w | | e |
Ca T Seccion B-8'

ELEMENTOS DEPGSITOS AEREOS DEPGSITOS AEREOS Ezizgigggs
4.880 L 10.000 L G0
Distancia Distancia Distancia Distancia Distancia
desde orificio lldesde paredesfiill desde orificio jlldesde paredes|ill desde orificio
(Do) (Dp) (Do) (Dp) (Do)
Espacio libre alrededor de la proyeccién del depésito so-
bre el terreno de las paredes o,en el caso de enterrados, 0,6 0,6 0,8
desde los orificios del depasito.
Distancia al cerramiento 1,25 1,25 2,50
Distancia a muros o paredes ciegas (resistencia al fuego 06 06 1
minima; RF-120) ' '
Distancia a limite de propiedad, abertura de inmuebles,
focos fijos de inflamacion, motores fijos de explasidn, 3 5 5 3 3

vias publicas, férreas o fluviales, proyecciones de lineas
aéreas de alta tension, sétanas, alcantarillas y desagles

Distancia a limite de propiedad, abertura de inmuebles,
focos fijos de inflamacién, maotores fijos de explosidn, vias
publicas, férreas o fluviales, proyecciones de lineas aéreas
de alta tension, sdtanos, alcantarillas y desagues (13 utili-
zacion de muros, paredes ciegas o pantallas permite redu- 6 10 6
cir estas distancias excepto a (3s proyecciones de lineas de
alta tensién en depbsitos en superficie, en caso de cumplir
los criterios establecidos en el apartado 5.1.3 Reduccién de
distancias de la Norma UNE60250:2008).

Distancias de la boca de carga a la cisterna de transvase 3
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CAPITULO 2. AREA TECNICA

SEGUN NORMA UNE 60630:2003

ELEMENTOS

A orificios de depasitos de otros hidrocarburos liquidos

A puntos de distribucién de otros hidrocarburos liquidos
(aparatos dispensadares/surtidores)

2.2.3. Zona de suministro. Aparatos dispensadores/surtidores
autogas

2.2.3.1. Caracteristicas técnicas

- En la actualidad podemaos encontrarnos dos tipos de equipos,
siendo preferente el equipo multiproducto compuesto por 10
mangueras (5 por cada lado de (3 isleta) con dos de ellas des-
tinadas a autogas.

- En el caso de que se trate de un equipo monoproducto de au-
togas, éste puede ser con una 0 dos Mangueras.

* Los aparatos dispensadores/surtidores son automaticos, de
caudal continuo y con sistema automatico de corte de sumi-
nistro en caso de impacto.

« Funcionan por sistema de impulsidn. La turbina se encuentra
situada en la zona del deposito.

- Disponen como minimo de contadores de volumen en litros
e indicadores de precio unitario y total en euros del producto
correspondiente y estaran homologados por el Centro Espa-
Aol de Metrologia del Ministerio de Fomento y verificados por
Industria.

- El suministro a los vehiculos se efectuara por una manguera
flexible, de una longitud de 4,30 metros y un volumen maximo
interior de 1,7 litros de autogas en fase liquida, conectada per-
manentemente al dispensador/surtidor.

« En la zona de suministro proxima al dispensador/surtidor se
marcard de forma indeleble (pintura naranja reflectante) so-
bre el suelo las areas de llenado, que son los lugares donde
deben estacionar los vehiculos para repostar. Estas areas es-
taran al aire libre o cubiertas por un voladizo /marquesina, no
pudiendo realizar repostajes fuera de dichas areas.

« Las mangueras de abastecimiento de los vehiculos llevaran
en su extremo un boquerel provisto de un sistema de conexién
rapido y de facil manejo. En las Estaciones de de Servicio Rep-
sol con suministro de autogas se instala el boquerel unificado
europeo, que sirve para la boca de carga de la gran mayoria de
los vehiculos que se comercializan actualmente en Espana.

DISTANCIAS EN METROS
DESDE ORIFICIOS DE DEPOSITOS

Aparato dispensador/surtidor

multiproducto.

Boquerel unificado europeo.
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-+ AUn asi, hay en dia siguen circulando vehiculos con otros sis-
temas de boca de carga que necesitan para el suministro su
correspondiente modelo de boquerel.

- Para poder realizar 3 operacién de suministro en vehiculos
que tienen una boca de depdsito de un maodelo diferente al
unificado europeo, se necesitard utilizar el correspondiente
adaptador:

Adaptador de boquerel Adaptador de boquerel Adaptador de boquerel
unificado a boca de carga unificado a boca de carga bayoneta a boca de carga
tipo Bayoneta. tipo Italiano. unificada.

- Los adaptadores se colocan sobre 3 valvula de llenado del
depésito del vehiculo, adaptando a continuacion la boca del
boquerel al mismo.

SOLO SE PUEDE UTILIZAR UN ADAPTADOR

ESTA PROHIBIDO UTILIZAR
VARIOS ADAPTADORES EN SERIE

2.2.3.2. Elementos de seguridad en dispensadores/surtidores au-
togas

- El sistema deberad imposibilitar el suministro simultaneo de
autogas y de cualquier otro producto del mismo lado de la
isleta del aparato dispensador/surtidor.

- El aparato dispensador/surtidor dispone de un pulsador de su-
ministro (seta de color verde] que permite el paso del autogas
hacia el depasito del vehiculo solo cuando se mantiene pre-
sionado (sistema de “hombre muerto”).

- Las partes hidraulicas destinadas al suministro de autogas
deberan estar separadas de las restantes por medio de una

Dispositiva de suministro mediante envolvente de proteccic’m
pulsador (sistema de “hombre

muerto”).
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- El aparato dispensador/surtidor dispondra de pulsadores de
emergencia (seta de color rojo) preferentemente tipo seta. El
pulsador debe estar claramente identificado y debe quedar
blogueado tras su utilizacion, deteniendo el funcionamiento
de la instalacion.

- Enelcasode Estaciones Autoservicio, en cada aparato dispen-
sador/surtidor deben existir instrucciones de funcionamiento,
medidas de seguridad e indicaciones en caso de emergencia.

+ Los dispensadores/surtidores deberan estar protegidos contra Pulsador de parada de
impactos de los vehiculos. emergencia.

Los dispensadores/surtidores deben estar provistos de elementos
de seguridad que eviten la fuga del producto en caso de acciden-
te (impacto de un vehiculo con el dispensador/surtidor, arranque
del vehiculo con el boquerel aln conectado, etc.). Para ello, estos
aparatos han de cumplir las siguientes condiciones:

+ La linea de suministro de fase liquida dispondrad de una valvula
de impacto® o similar, en la parte inferior del aparato surtidor.

- La linea de retorno de fase gas también dispondra de otra val-
vula de impacto® o similar.

« En las tuberias de alimentacién y retorno de autogas, existen
las correspondientes llaves de corte en arqueta de registro
junto al dispensador.

- En caso de rotura de la manguers, el aparato dispensador/
surtidor cuenta con una valvula de break-away®, que corta el
flujo de producto a esta y minimiza la pérdida de autogas.

Llaves de corte en arqueta de

+ Para evitar sobre presiones, el aparato surtidor va equipado registro.

con una valvula de seguridad en cada linea tarada a la presién
maxima de operacion de la instalacion.

(1] El aparato dispensador/surtidor estd disefiado de tal forma que en caso de
rotura del circuito de impulsion o retorno, ésta se produzca justo por encima
de dichas valvulas, evitando asi |3 salida de producta.

(2) EL sistema “break-away” es un dispaositivo que corta completamente el flujo
de autogas cuando se le aplica una tensién anormal y excesiva.

Sistema anti-rotura de boquerel
“break- away".
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2.2.3.3. Distancias de seguridad del aparato dispensador/surtidor autogas
La ubicacién deberd mantener las distancias minimas de sequridad exigida por la normativa especifica:

SEGUN NORMA UNE 60630:2003

DISTANCIA EN METROS

" osmanouweros
6
5
9
7
5
5
9

ELEMENTOS

1.- Edificaciones de (3 propia estacion de servicio

2.- Carreteras de cualquier orden o vias transitables

3.- Lineas ferroviarias

4.- Limite de propiedad

5.- Tragaluces, respiradores de s6tano, pozos, sumideros, alcantarillas, etc.

6.- Bocas de almacenamiento o venteos de otros hidrocarburas

7.- Proyeccian de lineas de alta tensién

8.- Aparatos suministradores de otros tipos de carburantes 5%
9.- Instalaciones con peligro de incendio o explosion 9
10.- Almacenamientos de depdsitos maviles de GLP (hasta 500 Kg. de GLP almacenados) 2
11.- Almacenamientos de depdsitos moviles de GLP (mas de 500 Kg. de GLP almacenados) 10
12.- Locales de acceso publico ajenos a (3 estacion 20
13.- Depo6sitos de GLP de 3 propia estacién 3

* La distancia n° 8 se cumple respecto a otros aparatos suministradores, respecto al mismo aparato suministrador, esta distancia no es de
aplicacion segln (a3 propia Norma UNE 60630:2003.
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3. AREA DE SEGURIDAD Y MEDIO
AMBIENTE

3.1. PROPIEDADES AUTOGAS N4 m
Los gases licuados a presion que componen el autogas al igual = M

que la gasolina y el gasdleo son gases inflamables, pero el riesgo
de inflamacion es diferente, ya que el punto de inflamacion del
autogas (-107,5 °C) es mas bajo que el de as gasolinas (-46 °C)
y gasoleos [+ 55 °C), inflamdndose antes que estos. Ademas, a
temperatura ambiente tienen una tension de vapor alta y por con-
siguiente, tienden a liberarse del depdsito que los contiene.

Consideraciones de seguridad a tener en cuenta, en funcién de las
caracteristicas del producto:

« Gas licuado a presién muy inflamable (-107,5 °C).

+ A elevadas presiones (20 kg/cm?), apertura de las valvulas de
sequridad, produciendo la emisién del gas y creando una nube
incolora y de olor ligeramente desagradable.

- Una de las principales causas que produce aumentos de la

presidn del gas es |3 exposicion del equipamiento a tempera-
turas elevadas.

 EL GLP forma mezclas explosivas con el aire a3 determinadas
concentraciones.

+ Los gases son Mmas pesados que el aire por lo que pueden con-
centrarse a nivel del suelo y crear peligro de asfixia en lugares
deprimidos o espacios confinados.

 Pueden desplazarse hasta fuentes de ignicion alejadas.

- Los depositos semivacios o vacios presentan los mismas ries-
gos que los llenaos.

- Peligro de quemaduras por frio en piel y ojos al contacto con
el GLP en fase liquida.

Las caracteristicas y consideraciones del producto que vienen es-
pecificadas en a “Ficha de datos de seguridad” [Anexo II) deberdn
ser conacidas por el personal de 3 Estacion de Servicio.

3.2. DETERMINACION DEL RIESGO DE INCENDIO
Y EXPLOSION

3.2.1. Fuentes de escape

Las posibles fuentes de escape de autogas en una Estacion de PRECAUCION
Servicio (E.S.) estdn establecidas de acuerdo con las Instrucciones
Técnicas Complementaria ITC-ICG 02 “Centros de almacenamien-

Gases inflamables
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Pulsador de parada de emergencia
en zona de almacenamiento.

Prohibido encender
fuego

to y distribucién de envases de gases licuados del petroleo (GLP)”
e ITC-ICG 05 “Estaciones de Servicio para vehiculos a gas”, que
desarrolla el RD 919/2006 sobre distribucién y utilizacién de com-
bustibles gaseosos.

Se entiende por fuente de escape todo punto o lugar desde el cual
se pueden escapar 3 la atmosfera gases, vapores o nieblas, de tal
forma que se pueda formar una atmosfera de gas explosiva.

Las posibles fuentes de escape son las siguientes:

« Cuerpo de los aparatos dispensadores/surtidores. Zonas Si-
tuadas alrededor de los aparatos dispensadores/surtidores y
Sus arquetas.

- Depbsitos  aéreos y enterrados de almacenamiento.
Su clasificacion se debe a:

- Valvulas de sequridad.
« Turbina de impulsién.

- Boca de carga del deposito.

3.2.2. Fuentes de ignicién

Se entiende por fuente de ignicién aquella con una energia de ac-
tivacion suficiente para ocasionar la combustion de una atmasfe-
ra explosiva.

En el recinto de la Estacién de Servicio pueden darse comao posi-
bles, entre otras, las siguientes fuentes de ignicion:

+ Descargas electrostaticas.

» Chispas de origen mecanico: operaciones de friccion, chogue
y abrasion.

- Superficies calientes: radiadores, estufas, serpentines cale-
factores, piezas mecanizadas, embragues a friccion, frenos
mecanicos de vehiculos o partes maviles de los rodamientos.

+ Equipamiento eléctrico de los vehiculos: faros, cierre centrali-
zado, elevalunas eléctrico, aparato de radio, mechero, etc.

- Dispositivos electrénicos portatiles: teléfanos moviles, emiso-
ras, PC portatiles, etc.

- Motores de explosion de los vehiculos.

- Defectos en (3 instalacién eléctrica de la estacion (falta de
sellado de cableados y relleno de arquetas de arena, defectos
en las tomas a tierra, etc.].

- Elementos calientes portados por clientes: mecheros, ciga-
rros, etc.
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3.3. CLASIFICACION DE ZONAS

El almacenamiento y suministro de autogas determina la existen-
cia de areas con riesgo de incendio o explosion. Estas dreas vienen
definidas por la Norma UNE 60630:2003 y Norma UNE 60250:2008.
A su vez, las caracteristicas que debe cumplir [ instalacion eléc-
trica en a E.S. se realiza mediante clasificacién de las dreas de
acuerdo con lo indicado en la normativa vigente @,

Las Estaciones de Servicio se consideran emplazamientos de Cla-
se |, por ser lugares en los que hay o puede haber gases, vapores
0 nieblas en cantidad suficiente para producir atmosferas explo-
sivas o inflamables.

Los emplazamientos de clase | estan clasificados a su vez en tres
tipos de zonas (0, 1y 2], dependiendo de la duracién y frecuencia
de presencia de atmosferas de gas explosivas.

En este caso el emplazamiento serd considerado como zona cla-
sificada 1, debido a la posibilidad de producirse de forma pun-
tual en condiciones normales de funcionamiento y asociado prin-
cipalmente a la realizacion de operativas, la formacion de estas
atmasferas explosivas o inflamables, coincidiendo la zona clasi-
ficada con todo el perimetro interior del vallado de la zona de al-
macenamiento (ubicacién del depdsito).

(1) RBT, ITC-BT-029 Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, en a ITC MI-IP0O4
segun R.D. 2201 del 28.12.95 y posterior madificacion de 1 de octubre de 1999
(R.D. 1523/1999), en la Norma UNE-EN60079-10.
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En los apartados siguientes se determinan as zonas que origina
cada tipo de fuente emisora y su extensidn.

Esquema de zonas clasificadas en implantacién con depésito aéreo.

LIMITE PROPIECAD

@[]

{E-CTLN=tglgly {8508 - [

1. Depdsito de GLP [ubicado en 2. Aparato dispensador/ 3. Turbina regenerativa
zona de almacenamiento). surtidor (ubicado en isleta (ubicada en zona de
de repostaje). almacenamiento).
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Depositos de almacenamiento

Las zonas clasificadas del depdsito se clasifican segin a8 normativa vigente dependiendo de los elementos del
equipo que puedan generar posibles salidas de gas, tal y como se muestra en as figuras siguientes (la identifi-
cacion del equipamiento del deposito se puede observar en el grafico de las paginas 38y 39).

En nuestro caso, tal y como se menciona en el apartado anterior, definiremos toda la zona de almace-
namiento como zona clasificada 1 (perimetro interior del vallado en donde se ubica el depésito), incre-
mentando incluso las consideraciones de seguridad establecidas por la normativa vigente.

ZONAS CLASIFICADAS: ESQUEMA EN DEPQSITOS EN SUPERFICIE:

1
N\ T
< )\/

Y

Area o emplazamiento de Clase |, Zona 1

Area o emplazamiento de Clase |, Zona 2

Np
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ZONAS CLASIFICADAS: ESQUEMA EN DEPOSITOS ENTERRADQS:

-/fo J’;’,?' r 3
7/ A

Depbsito GLP enterrado

BOCA DE CARGA A DISTANCIA

Area 0 emplazamiento de Clase |, Zona 1
Area o emplazamiento de Clase |, Zona 2

DESCARGA DE LA VALVULA
DE SEGURIDAD DEL DEPOSITO
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ISLETAS DE REPOSTAMIENTO

La normativa vigente clasifica las zonas en los aparatos dispen-
sadores/surtidores tal y como se muestra en la siguiente imagen,
coincidiendo tanto en los multiproducto como en los monopro-
ducto con la zona clasificada para gasolinas y gasaleos.

Surtidor de autogas

— Barrera de vapor

~ Cabezal electronico

& o
Wetatateteds

Altura columnas
manguera

Altura cuerpo
sUpenor

Turbina regenerativa

TURBINA REGENERATIVA
(Ubicada en la zona de almacenamiento del depdsito).

La turbina regenerativa se clasificada en la normativa vigente, tal
y como se muestra en la siguiente imagen. En este caso, al estar
ubicada en la zona de almacenamiento del depdsito y debido a la
consideracion hecha con anterioridad de clasificar todo el interior
del vallado como zona 1, la turbina también tendrd esta conside-
racion.

1 .
Area 0 emplazamiento de Clase |, Zona 1

Area 0 emplazamiento de Clase |, Zona 2
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3.4. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL SUMINISTRO

En el drea de suministro el personal de la Estacién de Servicio debe
velar por el cumplimiento de las siguientes normas:

Prohibicién absoluta de fumar o crear puntos de calor, fuego o
chispa.

Prohibicién de suministrar producto con el motor del vehiculo en-
cendido.

Prohibicién de utilizacién del teléfono movil en 3 pista.

Prohibicién de suministrar producto con las luces o radio del ve-
hiculo encendida.

Evitar que el cliente realice operaciones de mantenimiento del
vehiculo mientras esté en la posicién de suministro.

Prohibicion de utilizacién de equipos eléctricos que no cumplan
especificaciones ATEX.

Esta totalmente prohibido manipular las partes integrantes del
aparato surtidor.

Las tareas de reparacién y mantenimiento (as realizard el servicio
técnico autorizado.

Senalizar mediante conos todas las operaciones realizadas en
pista (metrologia, limpieza de dispensadores/surtidores, etc.).

Mantener las zonas de paso despejadas de obstaculos y en es-
pecial el acceso a extintores, B.I.E [ Boca de incendio equipada) e
hidrantes, que deberan estar siempre sefalizados v, en correcto
estado de uso y mantenimiento.

Al trabajar en as isletas, extremar la precaucion con los bordillos
y desniveles.

En las operaciones en pista equiparse siempre con el chaleco re-
flectante.

Durante |as operaciones de suministro de autogas a los vehiculos se
comprobarad que:
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Las instrucciones de uso del aparato dispensador/surtidor estan
visibles y en carrecto estado.

Los vehiculos estan autarizados para la carga de autogas.

El boquerel y |3 boca de carga no presentan ningln defecto apa-
rente.

El boquerel corresponde con [a boca de carga del vehiculo y en su
Caso, la conexion entre ambos se realiza correctamente.

Comprobar la ausencia de fugas en boquerel y manguera.

En caso de ser necesario utilizar un adaptador, se usara solo un
adaptador de conexitn, utilizandose el apropiado entre la boca
de carga del vehiculo (segin modelo] y el boquerel del dispensa-
dor/surtidor (tipo unificado europeo).

Prohibido
fumar

Pictograma de sefalizacién EX en
dispensador/surtidor.

ESTA PROHIBIDO
EL LLENADO
DE CUALQUIER
RECIPIENTE DE GLP
(BUTAND O PROPANO]
QUE NO SEA EL DEL
VEHICULO
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Carteleria de dotacidn de equipos
de extincién de incendias en la
zona de almacenamiento.

3.5. MEDIDAS DE EXTINCION DE INCENDIOS

Los depdsitos deberdn estar provistos de los siguientes equipaos
de extincion:

- Las instalaciones con depdsitos de autogas de 4.880 litros de-
ben disponer como minimo de dos extintores de polvo quimico
seco (polvo ABC) de eficacia minima unitaria de 21A-113B-C.

- Lasinstalaciones con depositos de autogas de 10.000 litros de-
ben disponer como minimo de dos extintores de polvo quimico
seco (polvo ABC]) de eficacia minima unitaria de 34A-183B-C.

« En los aparatos dispensadores/surtidores bastard con el ex-
tintor portatil ya existente.

Elementos complementarios de senalizacion:

- Se colocara a ambos lados del depésito carteles indicativos
con el siguiente texto: “GAS INFLAMABLE”, “PROHIBIDO FUMAR
Y ENCENDER FUEGQO".

- Seindicara mediante carteleria los equipos de extincion de in-
cendios existentes en la zona de almacenamiento.

« Instrucciones de uso del aparato dispensador/surtidor visibles
y en correcto estado. En el aparato dispensador/surtidor exis-
tirdn carteles indicativos de prohibido fumar, prohibido hacer
fuego o circular llamas libres, prohibido el uso del teléfono
mavil y zona clasificada de atmbsferas explosivas.
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3.6. NORMAS BASICAS DE ACTUACION EN CASO DE EMER-
GENCIAS

3.6.1. Actuacion en caso de fuga

- Cerrar las llaves de corte, s6lo si se puede realizar con sequri-
dad y no haya que atravesar una nube de gas.

- Suprimir todas las fuentes de ignicion. Cortar el suministro
eléctrico.

« No encender, ni accionar interruptores eléctricos.
« Ventilar locales proximos.
* Alejarse del lugar hasta que pase el peligro.

- Tomar decisiones en base a la prudencia y teniendo prioridad
la seguridad de las personas.

« Comunicar la ocurrencia del accidente al Servicio de Atencion
al Cliente de Repsol 901 12 12 12.

- Solicitar la ayuda necesaria: bomberos, cuerpos de seguridad,
proteccién civil, etc. a través del teléfono de emergencias cen-
tralizado 112.

EMERGENCIAS
EN SITUACIONES DE EMERGENCIAS 112

NO CORRER RIESGOS INNECESARIOS

3.6.2. Actuacion en caso de incendio

« Acordonar la zona de riesgo y evacuar a todas las personas.
- No entrar ni permanecer en lugares cerradas, salir al exterior.
- Situarse en el lado por donde sopla el viento a favor.

- Cortar la fuga de gas solo si se puede realizar con seguridad:

« Cerrar 3 valvula de paso del depdsito.

« Cerrar la valvula de paso mas préxima al punto de fuga.

+ No extinguir las llamas hasta que se haya cortado o se esté repsolbutano
seguro de poder cortar la fuga de gas. repsolgas

« Solicitar de forma inmediata la ayuda de los bomberos si hay 3 .
dudas de poder controlar la situacién y alejarse a una zona Averias o Emergencias

segura. 901121212
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« En caso de incendio ajeno al gas en las inmediaciones de ins-
talaciones de gas, extinguir con el extintor de polvo quimico
seco (polvo ABC]).

3.7. PRIMEROS AUXILIOS

« Sacar a la persona al aire libre o fuera del alcance de la nube
de gas.

- En caso de respiracion dificultosa o asfixia suministrar oxige-
no.

- En caso de parada respiratoria, asistir la respiracion con un
meétodo de exhalacian de aire.

« En caso de contacto con los ojos, lavar abundantemente con
agua al menos durante 15 minutos.

- Solicitar asistencia médica urgente.

« En caso de quemadura, cubrir a 3 victima y no tocar las partes
lesionadas.

BOTIQUIN

INSTITUTO NACIONAL DE
TOXICOLOGIA [URGENCIAS)

91 562 04 20
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4. REAPROVISIONAMIENTO
DE AUTOGAS

4.1. OBJETO Y RESPONSABILIDADES

4.1.1. Objeto

La descarga de producto autogas mediante camibn cisterna es
una operacion sensible en (a3 gestidn diaria de la Estacion de Ser-
vicio desde el punto de vista de la Seguridad y del Medio Ambien-
te.

El objetivo de este capitulo es aumentar las condiciones de se-
guridad en la ejecucién de los procesos de |3 descarga de GLP
mediante camitn cisterna.

A continuacion, se describen las actividades que han de ser lle-
vadas a cabo para satisfacer las principales regulaciones legales,
procedimientos y normas referidas a (as operaciones de descarga
de autogas mediante camidn cisterna en Estaciones de Servicio y
el control de la documentacion necesaria para llevarlas a cabo.

4.1.2. Responsabilidades

De acuerdo con lo establecido por el R.D. 551/2006, la correcta
realizacion de la operacion de descarga es responsabilidad de la
Estacién de Servicio.

La descarga del camién cisterna es una operacion critica para la
seguridad de las personas y del medio ambiente. Exige por tanto
8 maxima atencién y responsabilidad del Encargado o de la per-
sona designada por él, lo cual implica que estara presente en todo
momento, dirigiendo, controlando y supervisando el proceso.

Las Estaciones de Servicio deberan disponer de la figura de un
Consejero de Seqguridad (R.D. 1566/1999), encargado de contribuir
a la prevencitn de los riesgos inherentes a dicho proceso y cuyas
funciones seran, entre otras, las de asesorar, hacer cumplir con (3
legislacion, comprobar que el personal implicado en a descarga
del camitn cisterna haya recibido la formacién adecuada y ela-
borar los partes de accidentes, incidentes o infracciones graves
ocurridos en el proceso.

Por las caracteristicas especiales de este tipo de instalaciones
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cProl

Detalle del equipamiento del
depésito.

Medicién en indicador de nivel de
lectura continua.

se hace necesario cumplir una serie de prescripciones y Normas
de actuacion en la explotacion de las instalaciones de autogas,
de acuerdo con lo establecido por el R.D. 919/2006 (ITC-ICG 05),
gue tiene por objeto fijar los requisitos técnicos esenciales y (as
medidas de seguridad minimas que deben observarse al proyec-
tar, construir y explotar las instalaciones de almacenamiento y
suministro de gas licuado del petréleo (GLP) a granel o de gas na-
tural comprimido (GNC) para su utilizacién como carburante para
vehiculos a motor, de aplicacion en las Estaciones de Servicio de
nueva construccidn, asi como a las ampliaciones de las ya exis-
tentes.

4.2. EQUIPO NECESARIO

En este apartado se quiere tratar de manera resumida las carac-
teristicas de este tipo de instalaciones, ubicadas en Estaciones
de Servicio convencionales contando con algunos surtidores que
suministran carburante autogas a vehiculos 8 motar, o bien en
instalaciones dedicadas exclusivamente a este tipo de carburan-
te, denominadas gasautaos.

Ver grdfico pdginas 38 y 39.

4.3. MEDICION DE DEPOSITOS

La medicion del nivel de llenado del depasito de almacenamiento
de GLP se realiza mediante un indicador de nivel que informa del
nivel de producto en el interior del depasito, provisto de un relgj
de esfera con valores parcentuales del grado de llenado, situado
sobre el propio depasito; en el interior del mismo esta ubicada una
boya que marca la altura del producto en fase liquida y cuya lec-
tura trasmite al reloj. Otro posible sistema de medida el indicador
de nivel de lectura continua, que marca digitalmente el grado por-
centual de llenado del depésito. Este sistema cuenta a su vez con
un indicador de seguridad que en caso de sobrepasar el 82 % de
llenado del deposito, se encenderad una luz emitiendo un destello
de color rojo de forma parpadeante. Con las medidas obtenidas se
procedera a la realizacion de los pedidos de GLP a Repsol Gas.
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4.4. PROCESO DE DESCARGA DEL CAMION
CISTERNA-AUTOGAS

El procedimiento de descarga de autogas se divide en dos pro-
cesos, el “Primer llenado de depdsito” y la “Descarga Normal”. A
continuacion se describen los procedimientos y normas referidas
a las operaciones de descarga de autogas mediante camidn cis-
terna en Estaciones de Servicio y al control de la documentacion
necesaria para llevarlas a cabo.

El proceso de “Primer llenado de depésito” consiste en realizar
la primera carga del mismo, previo a la puesta en marcha de la
instalacion, operacion en la que se comprueba la estanqueidad
del depésito y la valvuleria mediante pruebas de presidn, siendo
necesaria la presencia del instalador autorizado (Servicio de Rep-
sol Gas), que comprobard la inertizacion del depésito y 18 ausen-
cia de fugas en el conjunto de la valvuleria.

Por “Descarga Normal” se entiende el resto de descargas efec-
tuadas a partir del “Primer llenado de depdsito”, en 3 que no serd
necesario que el depésito esté inertizado, ni la presencia del ins-
talador autorizado, siendo el Responsable del Punto de Venta o
persona en a que delegue, quien controlara el proceso de descar-
g3, cuidando del cumplimiento de las prescripciones y normas de
actuacion.

Los procesos de descarga seran controlados en todo momento
mediante el seguimiento de (3 “Lista de comprobacién descarga
GLP” [Anexos I-Ay I-B) garantizando asi |3 sequridad del proceso y
el cumplimiento exacto de las normas relativas a la descarga.

En el Primer Llenado y en la Descarga Normal, la operacion se reali-
za con una cisterna que tiene incorporado un sistema de trasvase y
medida propio, conectdndose al depdsito de a Estacion de Servicio
mediante (3 valvula de llenado instalado en el deposito.

ESTA PROHIBIDA LA DESCARGA CONJUNTA
DE GLP Y GASOLINAS O GASOLEOS.
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EQUIPO NECESARIO

h =
[}
=

S

e

A

DOTACION DEL CAMION CISTERNA:

1
Calzos para el Cami6n Cisterna (si
fuera necesario).

2
Sefalizacion de “vehiculo en
descarga“.

3

Equipamiento del Camién Cisterna
(Uaves de apertura/cierre,
manémetros, manguera, turbina,
etc..).
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4
Placa de conexién de puesta a
tierra.

5
Adaptador de seguridad del
boquerel de descarga.

6
Rejilla “apaga lamas” en tubo de
escape.
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DOTACION DE LA ESTACION DE SERVICIO:

A
Equipo de puesta a tierra.

B

Indicador de nivel con lectura
porcentual de llenado del
depésito.

Cc

Indicador de punto alto de llenado
y manémetro de presién del
depasito.

D
Baoca de carga del depbsito.

E
Manémetro de presion
(canalizaciones).

F
Turbina regenerativa
antideflagrante.

G
Llaves de apertura y cierre.

H
Valvula de retorno (calibrada a 16
kg/cm?).
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|
Vélvulas de sequridad
(calibradas a 20 kg/cm?).

J
Pulsador de parada de
emergencia.

K

Elementaos de proteccion
(vallado de 2 m de altura y
bolardos).

L
Carteleria y sefializacion de
seguridad.

M
Escalera de subida al depésito.

N
Canalizacion: fase liquida de
impulsién (color rojo] y fase
gaseosa de retorno (color
amarillo).

N

Extintores de polvo quimico seco
ABC (como minimo 2 extintores
con eficacia segin depdsito).
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4.4.1. Descarga de primer llenado de depésito

4.4.1.1. Antes de la descarga

01. El conductor ha estacionado la cisterna en el lugar 02. El conductor ha dejado el vehiculo correctamente
previsto para la descarga, comprobando que es frenado, bloqueando las ruedas mediante calzos y
posible su rapida evacuacion. si la ubicacién lo requiere, ha colocado adecuada-

mente los paneles de “vehiculo en descarga”.

VEHICULD
EN DESCARGA
03. Acotar la zona de descarga 04. El conductor ha colocado la rejilla apagallamas en
(2 metros alrededor). el tubo de escape.

05. Confirmar la presencia del instalador autorizado 06. EL conductor verificard mediante el cdlculo, la car-
(Servicio de Repsol Gas). Si no estd, no se puede ga maxima admisible del depésito.
suministrar.
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07. Elinstalador autorizado informard que el depdsito 08. El conductor comprobard que existe una conexion
estd inertizado y comprobard que su manémetro con la fase gaseosa del depdsito para el purgado
indica que existe una presion positiva. del gas inerte y que esta cerrada.

089. El conductor comprobara que la boca de llenado 10. El conductor verificard la existencia de la toma de
estd en buen estado, es decir: tiene su junta de tierra de la instalacién y el aparente buen funcio-
estanqueidad, no existen cuerpos extranos en su namiento del nivel magnético y del punto alto.
interior y la rosca no presenta deformaciones apa-
rentes.

11. El instalador comprobara la ausencia de fugas en 12. Comprobar que en la instalacion estan los equipos
el conjunto de la valvuleria del depésito. de seguridad reglamentarios:

12 a. Depdsitos de GLP de capacidad igual o infe-
rior 3 5 m* 0 5.000 litros deben disponer coma mi-
nimo de dos extintores de polvo quimico seco de
eficacia minima unitaria de 21A - 113B-C.
12 b. Depdsitos de GLP de capacidad superior a
5m?* o 5.000 litros pero igual o inferior a3 13 m* o
13.000 litros deben disponer como minimo de dos
extintores de polvo quimico seco de eficacia mi-
nima unitaria de 34A - 183B-C.
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13. Se paralizara todo trabajo en caliente que pueda 14. Si hay poca luz ambiente, utilizar la linterna ATEX.
producir chispas o con herramientas eléctricas
durante (3 descarga de GLP en la E.S.. Se realizard
medicion de la explosividad antes de reanudar los
trabajos.

4.4.1.2. Descarga

15. Comprobar que el conductor dispone del Equipo 16. El conductor conectard la toma de tierra de la ins-
de Proteccién Individual adecuado: botas de sequ- talacion a a cisterna, en (3 placa destinada a esta
ridad, chaleco reflectante y guantes. conexion.

17. El conductor desenrollard la manguera sin arras- 18. El conductor conectard el boquerel a la boca de
trar el boquerel por el suelo. EL boquerel debe estar llenado sin farzar la rosca y comprobard que la
provisto de su adaptador de seguridad. manguera no provoca tensiones a la boca de lle-

nado.
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19. El conductor comprobard que las purgas de 3 li-
nea de trasvase estan cerradas y/o precintadas
segun la normativa vigente.

21. El conductor abrird las llaves de corte del equipo
de trasvase, excepto la valvula interna que ali-
menta a la aspiracién de la bomba, que comunican
la cisterna propiamente dicha con la manguera de
trasvase y en ese mismo orden.

23. El conductor dejard que se introduzca lentamente
la cantidad de GLP liquido suficiente hasta que el
manémetro del depdsito marque 2-3 kg/cm? de
presion. Detener el suministro.

20. El conductor abrird el boquerel.

22. El conductor abrird lentamente la valvula interna
accionando el pulsador que alimenta a la aspira-
cion de la bomba de trasvase y comprobar que las
conexiones no fugan.

24, Verificar que se comprueba la estanqueidad de la
valvuleria del deposito.
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25. El conductor dejard reposar al depésito durante 26. Elinstalador purgard el gas inerte por 3 conexion
unos minutas. realizada para éste fin. Observar que la presion
baja hasta 1 kg/cm? y comprobar que el gas que

sale es combustible mediante un explosimetro.

27. El conductor continuard con a descarga lenta- 28. Verificar que se comprueba nuevamente la estan-
mente hasta que el depdsito alcance la presion de gueidad de la valvuleria.
5 kg/cm? aproximadamente o el nivel magnético
indique el 10 % aproximadamente (lo que se al-
cance antes). Entonces detendrd el suministro.

30. Para verificar la existencia y el funcionamiento del
punto alto: a partir del 75 % la descarga se hara
lentamente y se detendra el suministro cuando se
detecte su funcionamiento. Por razones de seguri-
dad, se detendra el suministra si al alcanzar el 85
% el punto alto no funciona y se cumplimentara
el Informe de Anomalias. Se corregird éste defec-
to antes del préximo suministro. En ambaos casos,
se anotarad y comunicara la cantidad suministrada
y el tanto por ciento real marcado por ese punto
alto.

29. Continuar con la descarga a ritmo normal.
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31. El conductor cerrard todas las vélvulas que se
abrieron para el trasvase siguiendo el orden inver-
S0 3 su apertura. La Gltima valvula en cerrar es el
boquerel.

32. Mediante el purgador del adaptador de seguridad
del boquerel se descompresionara totalmente el
pequefo resto de GLP que queda en 3 cdmara
intermedia. Se desconectard el adaptador de la
baca de llenado. En caso de no poder desacoplar
o0 cualquier otra incidencia en la boca de llenado
del depésito, se dejara el adaptador de seguridad
desenroscandolo del boquerel. El adaptador de
seguridad hard la funcién de boca de llenado has-
ta su reparacion.

33. El conductor recogerd la manguera en la cisterna
teniendo 8 precaucion de no dafiarla, ni arrastrar
el boquerel por el suelo.

4.4.1.3. Después de la descarga

35. El conductor verificard en el depdésito que no se
producen fugas y que estan colocados sus tapo-
nes.

34. El conductor recogerd todos los elementos com-
plementarios desplegados en la operacion de
descarga en el orden inverso a su colocacion. El
Gltimo serd la toma de tierra.

36. Verificar que todo queda en orden en (3 instalacion
y que se ha recogido todo el material utilizado en
|3 operacién para la descarga.
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37. El conductor verificard que todas las valvulas del 38. El conductor cumplimentard debidamente el al-
sistema de trasvase de la cisterna estdn cerra- bardn del cliente (ticket de suministro) antes de
das. su firma.

39. El conductor cumplimentard debidamente (a hoja 40. La E.S. firmard el ticket de suministro y se quedara
de ruta y el Informe de Anomalias si las hubiese. Con una copia.

rH

41. El conductor retirard los paneles de aviso de des- 42. El conductor retirard los calzos.
carga si estos fueron colocados por razones de
ubicacién de la cisterna.
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CAPITULO 4. REAPROVISIONAMIENTO DE AUTOGAS

4.4.2. Descarga Normal

4.4.2.1. Antes de la descarga

01. El conductor ha estacionado la cisterna en el lugar
previsto para la descarga, comprobando que es
posible su rapida evacuacion.

e
VEHICULD
EN DESCARGA \

/

03. Acotar |3 zona de descarga
(2 metros alrededor).

05. Confirmar que la cantidad de carga solicitada co-
incide con la ordenada y los datos del documento
de entrega.

- .',':' ) = -
5 Em :
02. El conductor ha dejado el vehiculo correctamente
frenado, bloqueando las ruedas mediante calzos y

si la ubicacién lo requiere, ha colocado adecuada-
mente los paneles de “vehiculo en descarga”.

04. El conductor ha colocado la rejilla apagallamas en
el tubo de escape.

|

06. El conductor verificara mediante el calculo de la
carga maxima admisible y la carga residual de los
depositos, que la cantidad solicitada puede ser
suministrada integramente.
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CAPITULO 4. REAPROVISIONAMIENTO DE AUTOGAS

08. El conductor comprobard que 3 boca de llenado
ministro no podrd superar el 80 % de su volu- estd en buen estado, es decir, tiene su junta de
men, considerando 8 masa especifica del GLP a estanqueidad, no existen cuerpos extrafios en
20 °C. su interior y la rosca no presenta deformaciones
aparentes.

07.Si la cantidad solicitada fuese superior, el su-

10. El conductor verificara que no se aprecian fugas en
el conjunto de la valvuleria del deposito.

09. El conductor verificard que funcionan correcta-
mente el nivel magnético y el punto alto.

11. Comprobar que en la instalacién estan los equipos 12. Se paralizard todo trabajo en caliente que pueda

de seguridad reglamentarios: producir chispas o con herramientas eléctricas

11 a. Depositos de GLP de capacidad igual o infe-
rior 3 5 m* 0 5.000 litros deben disponer coma mi-
nimo de dos extintores de polvo quimico seco de
eficacia minima unitaria de 21A - 113B-C.

11 b. Dep6sitos de GLP de capacidad superior a
5m* o 5.000 litros pero igual o inferior 8 13 m* o
13.000 litros deben dispaner como minimo de dos
extintores de polvo quimico seco de eficacia mi-
nima unitaria de 34A - 183B-C.

durante la descarga de GLP en (8 E.S.. Se realizara
medicion de la explosividad antes de reanudar los
trabajos.
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CAPITULO 4. REAPROVISIONAMIENTO DE AUTOGAS

13. Si hay poca luz ambiente, utilizar a linterna ATEX. 14. Comprobar que el conductor dispone del Equipo
de Proteccién Individual adecuado: botas de segu-
ridad, chaleco reflectante y guantes.

4.4.2.2. Descarga

15. El conductor conectara la toma de tierra de la ins- 16. El conductor desenrollarad la manguera sin arras-
talacion a la cisterna, en |3 placa destinada a esta trar el boquerel por el suelo. EL boquerel debe es-
canexion. tar provisto de su adaptador de seguridad.

17. Elconductor conectard el boquerel a la boca de lle- 18. El conductor comprobard que las purgas de la li-
nado sin forzar la rosca y comprobar que la man- nea de trasvase estan cerradas y/o precintadas
guera no provoca tensiones a la boca de llenado. segun la normativa vigente.
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CAPITULO 4. REAPROVISIONAMIENTO DE AUTOGAS

19. El conductor abrird el boquerel. 20. El conductor abrird las Waves de corte del equipo
de trasvase, excepto la valvula interna que ali-
menta a 8 aspiracién de 8 bomba, que comuni-
can la cisterna propiamente dicha con la mangue-
ra de trasvase y en ese mismo orden.

21. El conductor conectard |3 bomba de trasvase al 22. Abrir lentamente la valvula interna accionando el
motor. mando correspondiente que alimenta a la aspira-
cién de la bomba de trasvase. Comprobar que as

canexiones no fugan.

23. Vigilar la evolucion de la descarga. 24. El conductar desconectard la bomba de trasvase,
cuando se alcance la cantidad a suministrar indi-
cada enelpunto 5y 6 de las operaciones previas 8
la descarga. Se utilizara el punto alto del deposito
cuando se pretenda llenar hasta el 85 %, abrién-
dose éste cuando la descarga vaya aproximada-
mente por el 75 % y cerrandose cuando se haya
detenido el trasvase.
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CAPITULO 4. REAPROVISIONAMIENTO DE AUTOGAS

25. El conductor cerrard todas las vélvulas que se
abrieron para el trasvase siguiendo el orden inver-
S0 a su apertura. La Ultima valvula en cerrar es el
boquerel.

26. El conductor mediante el purgador del adaptador
de seguridad del boquerel descompresionard to-
talmente el pequefo resto de GLP que queda en la
cdmara intermedia Desconectard el adaptador de
la boca de llenado. En caso de fuga o incidencia en
la boca de llenado del depdsito se dejard el adap-
tador de seguridad desenroscandolo del boquerel.
Este hard la funcién de boca de llenado hasta su
reparacion.

27. El conductor recogera l8 manguera en la cisterna
teniendo la precaucién de no dadfarla, ni arrastrar
el boquerel por el suelo.

4.4.2.3. Despuésde la descarga

29. El conductor verificard en el depésito que no se
producen fugas y que estdn colocados sus tapo-
nes.

28. El conductor recogerd todos los elementos com-
plementarios desplegados en la operacion de
descarga en el orden inverso a su colocacion. EL
Oltimo serd la toma de tierra.

30. Verificar que todo queda en orden en (3 instalacion
y que se ha recogido todo el material utilizado en
|3 operacién para la descarga.

Repsol Autogas / FE.55. ESPANA, GLP ESPANA Y CENTRO SUPERIOR DE FORMACION DE REPSOL 50



CAPITULO 4. REAPROVISIONAMIENTO DE AUTOGAS

31. El conductor verificard que todas las valvulas del 32. El conductor cumplimentara debidamente el al-
sistema de trasvase de la cisterna estdn cerra- bardn del cliente (ticket de suministro) antes de
das. su firma.

33. El conductor cumplimentard debidamente (a hoja 34. Lo E.S. firmard el ticket de suministro y se quedara
de ruta y el Informe de Anomalias si las hubiese. COoN una copia.

rH

35. El conductor retirara los paneles de aviso de des- 36. El conductor retirara los calzos.
carga si estos fueron colocados por razones de
ubicacion de la cisterna.
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ANEXO NORMATIVA

ANEXO NORMATIVA

- Ley 38/1992, de 28 de diciembre, de impuestaos especiales y maodificaciones posteriores.
- Ley 31/1895 de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

- Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios v refe-
rencias posteriores.

- Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, por el que se aprueba el reglamento de instalaciones petroliferas.

« Real Decreto 2201/1995, de 28 de diciembre, que aprueba la Instruccién Técnica Complementaria ITC.MLIPO4 (instalaciones fijas para a
distribucion al por menor de carburantes y combustibles petroliferos en instalaciones de venta al piblico), y modificada por RD 1523/1999,
de 1 de octubre de 1999.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.
- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

« Real Decreto 1566/1999, de 8 de octubre, sobre los consejeros de sequridad para el transporte de mercancias peligrosas por carretera, por
ferrocarril o por via navegable.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensidn. En particular la MIE BT 029
referente a emplazamientos de clase |, sumento del modo de proteccién de los materiales eléctricos.

- Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de (3 salud y la sequridad de los trabajadores expuestas a los riesgos derivados
de atmaésferas explosivas en el lugar de trabajo.

- Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se determinan as especificaciones de gasolinas, gaséleos, fueldleos gases licuados del
petréleo y se regula el uso de determinados biocarburantes en su articulo 5y posterior desarrollo en Anexa VII.

- Real Decreto 551/2006, de 5 de mayo, por el que se regulan las operaciones de transporte de mercancias peligrosas por carretera en te-
rritorio espanal.

- Real Decreto 918/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos
y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de naviembre, sabre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la ley 25/20089,
de 22 de diciembre, de madificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio.

- Real Decreto 886/2010, de 2 de julio, por el que se regula la tramitacion de las reformas de vehiculos.
«ICGOlall

- ITC-ICG 02 Centros de almacenamiento y distribucion de envases de gases licuados del petréleo GLP.

- ITC-ICG 05 Estaciones de Servicio para vehiculos a gas.

+ Norma UNE-EN 589 (Normativa europea de combustibles para automacién GLP, requisitos y métodos de ensaya).

» Norma UNE- EN 60250. Instalaciones de suministro de gases licuados del petréleo (GLP) en depésitos fijos para su consumo en instala-
ciones receptoras.

» Norma UNE-EN 60310. Canalizaciones de distribucion de combustibles gaseosos con presién maxima de operacion superior a 5 bar y hasta
16 bar.

» Norma UNE-EN 60630. Estaciones de servicio de GLP para vehiculos 8 motor.

« Orden ITC/3124/2010, de 26 de naviembre, por la que se actualizan los anexaos |y Il del Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio, sobre las
normas para 3 aplicacién de determinadas directivas de 3 CE, relativas a la homologacién de tipo de vehiculos automoviles, remolques,
semirremolques, motocicletas, ciclomotores y vehiculos agricolas, asi como de partes y piezas de dichos vehiculos.

« Equipos especiales para GLP. Reglamento CEPE/ONU 67R01 (L).

- Sistemas especiales de adaptacidn al GLP. Reglamento CEPE/ONU 115R00 (L).
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ANEXOS I-A Y I-B

REFPFOL

Lista de comprobacién descarga GLP
Anexo |-A Primer Llenado

(OPERACIONES PREVIAS A LA DESCARGA Conduchor ES5.
1 |B conductor ha estaconade b cisterna en o lugar previsto pasa la descarga, comprobando que es posible su ripida evacuacidn.
hmmh;dqm:lwhkuamm frenado, bogueando lxs nuedas mediante calzos y & la ubicackin ko requiere, ha colocadol
adecuadamente los ¢ k de‘v&inuhmdﬂursa‘.
Acgtar la zona de descarga (2 metros alrededor)
Colocar 1a rejills Apagallmas en o tubo O SScape del CAmR
‘Confirmar la pretencia del instalador autorizado (Servicio de Repeol Gas). S no estl no s pusde suministrar.
Bl conductor werificard mediante o clleulo, la canga mixima admisible del depésita.
Bl instalador autorizado inf b que ¢l depdsito estil inerlizado y comprobard que su mandmetno indica que existe una presin positiva,
Bl conductor compeobard que existe una coneddn con b fase gaseosa del depdsito para o purgado del gas inerte y que esti cemada.
[T condudion comprobard que [a boca de Ienaco esth en Duen estado, &5 Jecir: Bens s [Unta 0 estAndLsdsd, N exIShen CUsrpos exrancs en su)
inberior y la rosca no presenta deformaciones aparenies.
Bl conductor verificard la existencia de toma de terra de la instalackin y el aparente buen funcionamiente del nivel magnético v del punto alto,
[l instalador comprobard la avsencia de fugas en el confunto de ka valwulenia del depdsito,
Comprobar que en L instalacidn estin los equipos de seguridad reglamentarios:
Tanques de GLP de capackdad Igual o inferior a 5 m3 & 5.000 litros deben disponer como minime de dos extintores de polve quimico seo de|
eficacia minima unitaris de 21A-1138-C
TANGuEs 0e GLP 0 CADAGOAISUPSAor 3 5 M3 o 5000 Wros pern (U o iNIEnor 4 13 M3 & 13,000 Mros deben dispaner come minmo 4e oo
exctintores de pohve quimico seco de eficacia minima unitaria de 34A-1838-C,
S parakzark todo trabago en calenbe que pueda producir chispas o con herramesntas ebbctricas durante la descarga de GUP en la E.5, Se realzard|
13 [medicidn de la explodividad antes de reanudar lod trabajos.

14 | 5i hay poca lur amibiente, utilzar la Hnlem.lmtiﬂeﬂ.lirame.
15 | Comprobar que ¢l conductor dispone del Equipe de Proteccidn Individual adecuado: guantes. botas de seguridad v chaleco reflectante.

oPERACIONS €0 A DESCARGA L

1 |H conductor conectard la toma de tierra de L instalacidn a Ly cisterna. en Lo placa destingda & st conedidn,

2 |Hw-dm 3 dlarii la manguera sin amastrar o boquend por ¢ suelo. El boquerel debe estar provisto de su adaptador de seguridad.
B conductor conectard o boquerel & I boca de Benado tin forzar Ly rosea y comprobark que (A manguers no proveca lensiones a L boca def
Benada,

Bl conduchor Dompmbuiqu:ln Pl.lra;.lsdel.l.l'rﬂde Iﬂmcﬂhmp‘n pm:lnlldn msﬁnllmuﬁ\rl.f“eﬂe.
|E condustor abiir o boguerel,

B conducton abrird las llaves de corbe del equipo de trasvise, sxcepto B wihala inlema que alimenta 4 la aspiracidn de la bomba, que comunscan
6 |l cisterna propi te dicha con la manguera de tra ¥ £ a5 mismo oeden,
H conductor abnra lentamente [a wikaula interma acconando ef pulsador que alimenta a ka aspiracdn de [a bomba de trasvase y comprobar que las]
7 |conexiones no fug

= L] |n = o e |

o

3
L4
5

B |de presidn. Detener ol suministro,
E] qui s comprueba Tn estanguesdad de Ta valwlera del depdsito.

[ 70 [ conductor depar reposar al depombe durante Unos Minukes
El instaladar purgard & gas inerte por la conexidn realizada para este fin. Obsenvar que la presidn baja hasta 1 kgfom2 y comprobar que o gas que
11 |sale &5 combustible mediante un explosimetro.
conducion continuard con 13 Oescarga Ientamenit hasta que ©f Jepasio alance [ presan e 5 Kg/omy2 aproximadamente 0 el nevel magnibo
12 [indique &l 10 % aproximadaments (o que s slcance anbes). Entonces detendrd & suminstno.
13 | Verificar que se comprucba nuevamente b estanqueldad de la vableria.
14 | Continuar con [y descarga a idmo narmal,
Para wevificar L existencia y el luncionamento del punio allo; A parbr del 75 % 12 Jescarga se hark lenlamenie y o= Gelendrd o suminilo cuando
e detecte su funcionamiento. Por razones de segunidad, se detendrd o suministro st &l akanzar o 82 % o punto alto no funciona y e
cumplimentard el Infome de Anomaliss. Se oomegird este defecto antes del praximo suministro. En ambos casos, == anotard y comunicard k)
15 |cantidad suministrada y el tanto por ciento real mancads por epe punto alo,
Bl conductor cerrand 1o0as 125 vahvulas que = abneron para o trasvase SIgaenda el Orden INversa a 5u apertura. La Gltma vabndls a cemar 65
16 |boguensd
Mediante ¢ purgader del adaptador de seguridad del boquers se descompresionard totalmente of pequefa resto de GLP que queda en b cimara
intermedia. Se desconectard el adaplador de la boca de llenado. En caso de no poder desacoplar o cuakquier ofra incidencia en la boca de |
del depdsito se dejard o adaptador de seguridad dessnroscindolo del boquenel. El adaptador de segruidad hard La funcidn de boca de llenado
17 ﬂ.lr:p.'l.r.ld&.
18 |l conductor recogend ls manguera en la cisterna teniendo la precaucidn de no dafarla, ni arastrar of boguensd por e swelo,

T conduchon recogent Todos s elemenio: complementancns Srupegadas en |4 operacion 0F Gescarga en & orden Inversa a su colocacon. Bl alimo
10 |serd la toma de tierra de la cisterna,

CPERACIOHES POSTERIORES A LA DESCARGA ]
El conductor verificard en ol depdsito que no e dejan fugas v que estin colocados sus tapones.

Verificar gue todo queda en orden en L instalacidn y que se ha recogido todo e material ulilizade en La operacin pars la descanga.
Hl conductor verificard que todas las vilvulas del sistema de trasvase de b dsterna estin ¢ d

B conductor cumplimentars debidamernte o albarin del chente (hoket de suministeo) anbes de su fima,

5 [El conductor cumpli 4 debidamente La haja de ruta y el ink de Anomallas 5 las hublese.

6 [La E.5. firmark el ticket de suminislro y se quedard con una copia.

7 |1 conductor retirrd los pancles de aviso de descarga s estos fueron colocados por razones de ubicaciin de La cisterna

8 |l conductor retirard los calzos.

LA LG

Motar: T apica
0 b Aglica
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Lista de comprobacién descarga GLP

REPFoiL

Hmmns PREVIAS A LA DESCARGA Conductor|  ES.

El conductor ha estacionado la clsterna en e lugar previsto para la descarga, comprobando que es posible su riplda)
evacuacin,

El conduchor ha dejado el vehiculo correctamente frenado, bloqueando las ruedas mediante calzos y sl la ubicacidn lo

quiere, ha colocado adecuadaments ks paneles de “vehiculo en descanga”.

Accitar Ly mdedesurﬁa{! mirtras Alrededor

|

Colocar b rejila apagailmas on o (ubo de exape gel camin

¥ 14 cATga ,que 3]

cantidad snl-dt.udl puade sor mﬁstuda lnl.egramenbe

TTTa cantidad solcitada TUEse SUPEnor, € SUMINGENG no podrd SUperar o B0 % 06 s VOIUmEn, Comsterandn [ mas)
especifica del GLP a 20°C.

El conductor comprobard que la boca de llenado estd én buen edtada, & decir, tiene u junta de estanqueidad, no
existen cuerpos extrafio en su interor y 1a rosca no presenta deformadionss aparenbes.

Emﬂdmwﬂﬂﬁrﬁquﬂummdmdmagrim v &l punto alte.

El conduchor verificand que no se aprecian fugas en el conjunto de la vahnleria del depdsito,

Comprabar que en la instalacién estin los equipes de seguridad reglamentarios:

Tanques de GLF de capacidad igual o inferior a 5 m3 & 5,000 litros deben disponer como minimo de dos exti
e polvo quimicn seco de eficacia minima wnitara de 214-1138-C

1ib

Tanques de GLP de capacidadsupenar a 5 m3 o 5.000 kres pero igual o inferior 4 13 m3 & 13.000 kros deben]
digponer coma minima de dos extintones de polvo quimics seco de eficasia minima unitana de 344-1838-C.

12

'S¢ paralizari todo trabajo en caliente que pueda producir chispas o con hemamientas eléctricas durante la descangal
de GLP en la E.5. 5¢ realizard medicidn de la explosividad antes de reanudar los trabajos.

13

5 hay poca luz amibsente, wtilizar b linterma antide

14

I PR ACIONES BN LA DESCARGA |

Comprobar que ¢ conductor dispone del Equipo de Profeccidn Individual adecuadoc guantes, botas de seguridad v
chaleco reflectante.

El conductor conectar la toma de tierra de la instalacidn a la cisterna, on b placa destinada & esta conexidn.

El conductor desenmollard la manguers sin arrastrar o boquerel por & suelo. El boquensl debe estar provisto de su
adaptador de seguridad.

El conductor conectar el boquerel a la boca de Benado sin forzar la rosca y comprobar que [ manguera no prowvoca)
tensiones a la boca de llenado.

El conductor comprobard que las purgas de la linea de trasvase ostiin cerradas yio precintadas segin la nosmatha
vigente.

Abrir el boguerel,

Abrir las llaves de corte del equpo de brasvase, exceplo 12 viboula inlerna que aliments a 14 aspiracion de [ bomba,
que comunican la cisterna proplamente dicha con la manguera de trasvase y en ese mismo orden.

=i | &

Conectar la bomba de trasvase al motbor.

RETH TEnLAmEriTE 18 vATVUIE WILETT BULONENGn &1 Mangs Comesponderie que Semeft 4 1 aanracon 0 12 Gomba)
de brasvase, comprobar que Las conexianes no fugan.

Wigilar la evpludidn de la descanga

Desconectar la bomba de trasvase, cuandoe se akance la cantidad a suministrar indicada en ol punto 4 & & de las
operaciones provias a la descarga. Se utilizard of punto alte del depdsito cuando se pretenda Benar hasta of 80 %,
abriéndose este cuando la descarga vaya aprocimadamente por ¢l 75 % y cerdndose cuando = haya detenido o

10 |t

11

Cevrar todas bas vibeulas que se abrieron para el trasvase siguiendo e crden imverso a su apertura. La Glima vahaula 2

12

pequeﬁombude GLPque qued.- en uc.lmu nhermuia Dummtts& ﬂadaplaﬁwdeh mae llensdo, E
caso de fuga o incidencia en la boca de Benado del depdsilo s dejard ol adaplador de segunidad desenroscindolo del
becguened, este hard la funcidn de boca de Benado hasta su reparacitn.

13

El conductor recogera la manguera en la cisterna tenlendo b precaucion de no dafarla, ni armastrar ef boquernel por ¢

14

[l ©FcRACICNES POSTERIORES A LA DESCARGA.

mlo-cacld-n.ﬂﬂlmsemtamde I:imsde lulsleml

El conductor verificari en ¢l depdsito que no se dejan fugas v que estin colocadas sus tapones.

Verificar que todo queda en onden en la instalacién y que se ha recogido todo of material utilizado en la operacdn

2 |para la descarga,

3 |El conductor verificari que todas las wibwulas del si de travase de la cisterna estin cerradas.

4 |El conduwctor cumpl tard debidaments & albarin del ciente (ticket de anistro} antes de s firma.

5 Elmmmmpﬁﬁﬂmidmﬂuhci.!dem,rﬂlnhrmedt.ﬁmiu!ilumﬁﬂe.

B [La ES famnard el ticket de suminiglio y se quedard con una copi
klﬂWMEHmEmEmmﬂﬁmmeﬁuﬁﬁﬁﬂ

T |cistema.

B |El condwctor retivard bos caleos.

inotas: 1 Aplica

O o Agkca
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ANEXO II. FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD - AUTOGAS

REFsOL

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

11

1.2

13

14

Conforme al Reglamento CE N° 190772006 - REACH y Reglaments CE N® 1272/2008 - CLP

Identificador del producto

Nombre comercial
Mombre Quimico
Sindnimos

N° CAS

N° CE (EINECS)

Ne indice (Anexa VI
Reglamento CE N*
1272/2008)

N* Registro

N* Autorizacién

AUTOGAS

SECCION 1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O LA
EMPRESA

AUTOGAS

Butano.

GLP (Gas Licuado de Petrdleo).
68512-91-4

270-990-9

649-083-00-0

NP
MNP

Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Utilizacitn como combustible,

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Direccion

Teléfono

Fax

Correo electrdnico
Teléfono de emergencia

REPSOL COMERCIAL DE PRODUCTOS PETROLIFEROS,
S.A.

Méndez Alvaro, 44 28045 - MADRID, Espafia
+34 917538000 /+34 917538100

FDSRCPP@repsal.com

Instituto Macional de Toxicologia: +34 915620420

SECCION 2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

2.1 Clasificacidn de la sustancia o
de la mezcla 2.2 Elementos de la etiqueta
Clasificacion (Dir. 67/548/CEE o
Dir. 1999/45/CE) Etiquetado
F+ R12 Simbolos
F+
Frases R R12: Extremadamente inflamable.
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Frases 5 52 Manténgase fuera del alcance de
los nifios.
58 Consérvese el recipiente en lugar
bien ventilado.
516 Conservar alejado de toda llama o
fuente de chispas - No fumar.
F(;T.g]ﬂc“ﬁn Reg. (CE) 1272/2008 Etiquetado
Gases inflamables: Gas infl. 1 Pictogramas
Gases a presion; Gas a pres, GHS02
GHS04
Palabra de .
advertencia Peligro

Indicaciones de
peligro

H220: Gas extremadamente inflamable.
H280: Contiene gas a presiin; peligro
de explosion en caso de calentamiento.

Informacién NP

suplementaria

Consejos de P102: Mantener fuera del alcance de los
prudencia nifos.

P202: No manipular la sustancia anles
de haber leido y comprendido lodas las
instrucciones de sequridad,

P281: Utilizar &l equipo de proteccion
individual obligatorio.

P210: Mantener alejado de fuentes de
calor, chispas, llama abierta o
superficies calientes. — Mo fumar.
P304+P340: EN CASO DE
INHALACION: Transportar a la victima
al exterior y mantenerla an reposo en
una posicion confortable para respirar.
P410+P403: Proteger de la luz del sol.
Almacenar en un lugar bien ventilado.

2.3. Otros peligros
NP

su mayor parte de C3 a C4.

| Componentes peligrosos (Dir. 67/548/CEE )

SECCION 3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Combinacidn compleja de hidrocarburos producida por destilacidn y condensacion del petrdlea
crudo. Compuesta de hidrocarburos con un nimero de carbonos dentro del intervalo de C3 a C5, en

| Rango(%) |

Clasificacién |
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Hidrocarburos, ricos en C3-4, deslilado del petrdleo;
Gases de petrdleo. (1,3-butadieno < 1000 ppm). 999 F+ R12
N° CAS : 68512-91-4 ¥ :

Componentes pcﬁgrms ﬁjg (CE) 1272/2008 ICLF]__Flnngu-[-"H;l Indicaciones de plﬁgm

Hidrocarburos, ricos en C3-4, destilado del petréleo;
Gases de petrdleo.(1,3-butadieno < 1000 ppm).
N° CAS: 68512-01-4 99.9 H220, H280

SECCION 4. PRIMEROS AUXILIOS

4.1. Descripcién de los primeros auxilios
Inhalacién: Sacar a la persona al aire libre.
Evitar que la persona afectada se aulolesione debido al estado de confusion mental y
desorientacion transitoria, provecados por la inhalacion.
Si la respiracidn es dificultosa, suministrar oxigeno.
En caso de parada respiratoria, asistiv la respiracion, preferiblemente con un método de
exhalaciin de aire.
Mantener a la persona quieta y mantener la temperatura corporal constante.
Solicitar asistencia médica urgente.
Ingestidnfaspiracidn: No es probabla.
Contacto con la piel: En caso de quemaduras por congelacion local tras el contacto con el
gas licuado, lavar las zonas afectadas con abundante agua para descongelarlas y quitar las
prendas contaminadas, tras mojarlas abundantemente, si no estan adheridas a la piel.
Mo frotar las parles afectadas.
Solicitar asistencia médica urgente.
Contacto con los ojos: Mo fratar las partes afectadas.
En contacto con los ojos lavar con abundante agua durante al menos 15 min.
Solicitar asistencia médica urgente.
4.2. Principales sintomas y efectos, agudos y retardados.
Inhalacién: A altas concentraciones en el aire, posee propiedades narcolicas y asfixiantes
debido a la disminucién del oxigeno disponible para la respiracién,
Puede causar efectos adversos sobre el sistema nervioso central.
Los efectos pueden incluir excitacion, doler de cabeza, mareos, somnolencia, visién borrosa,
fatiga, temblores, convulsiones, pérdida de conocimiento y fallo respiratorio.
Concentraciones superiores al 10% pueden causar imegularidades cardiacas.
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4.3

5.1.

5.2,

5.3

Ingestién/aspiracidn: El producto a temperatura y presién ambiente esta en fase gaseosa
por lo que no existe peligro por ingestion o aspiracidn,

Contacto con la piel: El producto licuado puede producir quemaduras por congelacidn en
contacto con la piel v los ojos.

Contacto con los ojos: El producto licuade puede producir quemaduras por congelacion an
contacto con la piel ¥ los ojos.

Indicacién de toda atencidn médica v de los tratamientos especiales que deban
dispensarse inmediatamente
Solicitar asistencia médica,

SECCION 5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medios de extincion

Medios de extincion apropiados: Agua pulverizada, polvos quimicos S8cos, espumas.
Contraindicaciones: NP

Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

Productos de combustidon: COZ, H20 y CO (en defecto de oxigena).

Medidas especiales: Mo apagar el fuego hasia que la fuga esté cerrada. Alejar los recipientes
de la zona de fuego si puede hacerse sin riesgo. Aplicar agua fria a los recipientes que estan
expuestos a las llamas hasta que el fuego se haya extinguido. Mantenerse alejado de los
recipientes, En caso de fuego inlenso en la Zona de carga, utilizar mangueras o sislemas
aulomaticos de extincidn de incendios, sin manipulacidndirecta por personas, para evitar
riesgos. Si no es posible controlar el fuego, abandonar la zona y dejar que arda. Consultar y
aplicar planes de seguridad y emergencia en caso de que existan.

Peligros especiales: Producto extremadamente inflamable. Puede inflamarse por calor,
chispas, electricidad estatica o llamas. El vapor, mas pesado que el aire, puede desplazarse
grandes distancias hasta fuentes de ignicion. Los recipientes sin valvulas de seguridad
pueden explosionar fras exposicidn a elevadas temperaturas. Los recipientes semivacios o
vacios, presentan log mismos riesgos que los llenos. Peligro de explosion de vapores en
aﬁm.:gl:adm. exteriores o en conductos. Son especialmente peligrosos los vertidos al
alcantari .

Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios:
Trajes y guantes resistentes al fuego y equipo de respiracion autdnoma.
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SECCION 6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1. Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia

Precauciones personales: Aislar el area peligrosa y prohibir la entrada de personal
innecesario.

Permanecer alejados de zonas confinadas o deprimidas donde puedan almacenarse vapores
inflamables y asfixiantes.

Proteccién personal: Aparatos de respiracidn auténoma en presencia de elevadas
concentraciones del gas.

Guantes impermeables v otras prendas protectoras no degradables, si es posible el contacto
con el producto.

6.2. Precauciones relativas al medio ambiente
El producto licuado vertido al agua o al suelo, sufre una evaporacidn instantanea hasta quedar
totalmenta en fase gasecsa, por lo que no supone riesgos de contaminacidn acudtica ni
terrestra.

6.3. Métodos y material de contencion y de limpieza
El material liceado vertido se evapora rapidamente desprendiendo vapores inflamables y
asfixiantes.
Eliminar todas las posibles fuentes de ignicién; evitar chizspas, llamas, electricidad estitica o
fumar &n la zona de riesgo.
Detener la fuga =i puede hacerse gin rigsgo.
Emplear espuma de jabbn para detectar pequefias fugas.
Ne buscar nunca fugas con llamas.
Emplear agua pulverizada para reducir los vapores.

64. Referencia a otras secciones
El apartado B contiene consejos mas delallados sobre los equipos de proteccion individual y el
apartado 13 sobre la eliminacidén de los residuos.

SECCION 7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

7.1. Precauciones para una manipulacién segura

Precauciones generales: Ulilizar ropa de proteccidn adecuada, para evitar el contacto con el
producto y proleccidn respiratoria si existe posibilidad de inhalacion del gas.

Mantener alejado de posibles fuentes de ignician.

Mo soldar o corar cerca de los contenedores,

Evitar la acumulacidn de cargas electrostaticas, los equipos y las lineas deben estar
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comectamente conecladas a lierra.

Condiciones especificas: En locales cerrados emplear sistemas de ventilacidn local eficienta,
bien sea fija yfo forzada (consultar normativa vigente).

Equipos de trabajoe y herramientas antichispas.

En gperaciones de llenado y manejo de cisternas de gas licuado, se deben emplear guantes,
traje v calzado antiestalico, es aconsejable, en estas operaciones el empleo de gafas o
mascarillas protectoras, para evilar posibles proyecciones.

La limpieza y mantenimiento de los reciplentes debe ser realizado por personal cualificado bajo
las normas de seguridad existentes (asegurarse de que los contenedores estan vacios y
exentos de vapores antes de realizar cualquier inspeccibn, la cual serd efectuadapor personal
especializado).

7.2. Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Temperatura y productos de descomposicién: NP

Reacciones peligrosas: Producto extremadamente inflamable y combustible.

El liquido tiene una marcada tendencia a almacenar electricidad estatica cuando se transporta
por tuberia, por lo que es imprescindible en operacionas de carga y descarga dotar tanto a los
sistemas de tuberias como a los recipientes de transporte, de tomas a lierra adecuadas.

Condiciones de almacenamiento: Emplear recipientes no degradables por el producto,
correciamente sellados e identificados, dispuestos en lugares apropiados,

Almacenar preferentemente en espacios exlerionss y espacios interiores preparados para el
almacén de gases inflamables.

Proteger contra el dafio fisico y el fuego.

En areas donde el almacenamiento de GLP esté contemplado por la normativa vigente, se
deben instalar los sistemas de lucha contra incendios que dicha normativa exija.

Es recomendable el uso de detectoras de gas.

Materiales incompatibles: Sustancias oxidantes,

7.3, Usos especificos finales
Ver apariado 1 & escenario de exposicién

SECCION 8. CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION INDIVIDUAL

8.1 Parametros de control

Son poco delectables por el olor en el aire, cuando no estan odorizados.
Butano

TLVITWA (ACGIH), VLAJED (INSHT): 1000 ppm

RELTWA (NIOSH): 800 ppm

MAK: 1000 ppm
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UK: OEL-TWA (COSHH). 600ppm (1450mg/m3)

QEL-STEL: 750ppm (1810mg/m3)

Propano

TLVITWA (ACGIH), VLAJED (INSHT): 1000 ppm

RELITWA (NIQSH): 1000 ppm

PELTWA {OSHA): 1000 ppm

MAK: 1000 ppm

IDLH (Mivel inmediatamente paligroso para la salud y la vida): 2100 ppm.

21

DHEL NP

PNEC NP

8.2 Controles de la exposicién

Evitar el contacto con el producto licuado y la inhalacién del gas. Las ropas contaminadas de
gas licuado deben ser mojadas rapidamente para evitar las iritaciones y el riesgo de
inflamacion, y ser reliradas si no estan adheridas a la piel.

Equipos de proteccidn personal

Proteccién respiratoria: Mascara de proleccion respiratoria si exisle posibilidad de
inhalacion del gas.

Proteccion cutanea: Guantes, traje y calzado anliestatico,
Proteccién ocular: Gafas de seguridad o mascarillas protecioras.
Otras protecciones: Duchas y lavaojos en el drea de trabajo.
Practicas higiénicas en el trabajo: No fumar en zonas donde se manipulen gases licuados.

Condiciones médicas agravadas por la exposicidén: No suministrar epinefrina v ofras
aminas simpaticomiméticas.

SECCION 9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Informacién sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Aspecto: Gas licuado

Qlor: Caracteristico, reforzado por derivados sulfurados,

Umbral offativa : NP

Color: Incolorg

Valor pH: 6,0-8,0

Punto fusidnPunte de congelacion : NP

Punto inicial de ebullicidén e intervalo de ebullicidn @ (-47,93 *C) - {-0.34 *C)
Punto de inflamacion : -107.5 *C
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Tasa de evaporacion : NP

Inflamabilidad (sdlido, gas) : Extremadamente inflamable.
Limites superiorfinferior de inflamabilidad o de explosividad :  Lim. inferior explosive: 1.9%
Lim. superior explosivo: 9.5%

Presidn de vapor :  Max 15,8 kglem2 a 40 °C .

Densidad de vapor - 1.5 - 2 (aire: 1)

Densidad : Min 0,502 kgl a 15 *C (100% propana)
Solubilidad{es) : Hidrosolubilidad: En disolventes orgénicos.
Coeficiente de reparto n-octanolfagua : log Kow: 2,36 - 2.89
Temperatura de auto-inflamacién : > 400 *C

Temperalura de descomposicion ; NP

Viscosgidad : NP

Propiedades explosivas : NP

Propiedades comburentes : NP

8.2 Informacidn adicional
Tensidn Superficial: 14 - 16 dinas/cm a 0 “C (gas licuado)
Otros Datos: MOM: min 89
Hidrosolubilidad: 0.0047% volivol

SECCION 10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

10.1. Reactividad: NP
10.2. Estabilidad quimica: Extremadamente inflamable y combustible,
10.3. Posibilidad de reacciones peligrosas: Sustancias oxidantes fuertes.

10.4. Condiciones que deben evitarse: Exposicidn a llamas, chispas, calor y electricidad
astalica.

10.5. Materiales incompatibles: Suslancias oxidantes.

10.6. Productos de descomposicion peligrosos: CO (en caso de combustion incomplata), CO2,
H20.

SECCION 11. INFORMACION TOXICOLOGICA

11.1. Informacién sobre los efectos toxicolégicos
Toxicidad aguda: NP

Corrosidn o irritacién cutidneas: NP
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12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

Lesiones o irritacidn ocular graves: NP
Sensibilizacién respiratoria o cutdnea: NP
Mutagenicidad en células germinales: NP
Carcinogenicidad: Mo presenta.

Toxicidad para la reproduccion: Mo existen evidencias de toxicidad para la reproduccin en
mamiferos.

Toxicidad especifica en determinados drganos (STOT) - exposicion Gnica: NP
Toxicidad especifica en determinados drganos (STOT) - exposicion repetida: NP
Peligro de aspiracién: NP

SECCION 12. INFORMACION ECOLOGICA

Toxicidad: No se dispone de datos ecoloxicolégicos. Las propiedades fisicas indican que el
preducto se volatiliza rapidamente en ambientes acuaticos.

Persistencia y degradabilidad: El producto se encuentra en fase gaseosa en el aire a
temperatura ambienta. No es de esperar que |a fotdlisis, hidrdlisis o bioconcentracion del
producto constituyan un importante destine medicambiental. La biodegradacidn del producto
puede ocurrir en suelos y agua, no obstante, la volatilizacion es el proceso mas importante,
La vida media de evaporacion del compuesto en aguas continentales se ha estimado en 2.2
hr (ries) v 2.6 dias (lagos). La reaccién con radicales hidroxilo (vida media 6 dias) y las
reacciones quimicas noclurnas con especies radicdlicas y dxidos de nitrdgeno, pueden
contribuir a la transformacion atmosférica del producto.

Patenclal de bicacumulacién: El factor de bioconcentracidn (log FEC) para el producto ha
sido estimado en el rango de 1.78 a 1.97 lo que indica que la bloconcentracidn en
organismos acuaticos no es imporante.

Movilidad en el suelo: El producto presenta una movilidad en suelo de baja a media. El
factor de bioconcentraciin (log FBC) para el producto ha sido estimado en el rango de 1.78 a
1.97 lo que indica que la bioconcentracion en organismos acuaticos no es importante.

Resultados de la valoracién PBT y mPmB: La sustancia no cumple todos los criterios
espacificos que se detallan en el Anexo XNl o no permite realizar una comparacin directa
con todos los criterios del Anexo X, pero sin embargo, se sefala que la suslancia no
prasentaria todas estas propiedades y la sustancia no se considera un PBT/VPVE.

Otros efectos adversos: NP
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SECCION 13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

13.1. Métodos para el tratamiento de residuos
Eliminacion: Dada la naturaleza altamente wvolatil del producto, y los usos a los que
normalmente se destina, no suelen existir excedentes de GLP. El destino final de los mismos

es la combustion o la dispersidon a la atmdsfera cuando se emplea como propelenie de
aefosoles.

Manipulacién: NP
Disposiciones: Los establecimienios y empresas que se dediquen a la recuperacion,
eliminacidn, recogida o transporte de residuos deberan cumplic las disposiciones de la

directiva 2008/98/CE relativa a gestion de residuos, u otras disposiciones aulonomicas,
nacionales o comunitarias en vigor,

SECCION 14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

14.1. Nomero ONU: LN 1965

14.2. Designacién oficial de transporte de las Naciones Unidas: MEZCLA DE
HIDROCARBUROS GASEOSOS LICUADCS, N.E. P.

14.3. Clase(s) de peligro para el transporte: 23
14.4. Grupo de embalaje
ADR/RID: Clase 2. Codigo de clasificacidn: 2F. Cadigo de reslriccion en tineles: B/D.
IATA-DGR: Clase 2.1.
IMDG: Clase 2.1
14.5. Peligros para el medio ambienta
ADR/RID: NP
IATA-DGR: NP
IMDG: NP

14.6. Precauciones particulares para los usuarios
Efiquetado como gas inflamable. Prohibido el transporte en aviones de pasajeros y limitado
en barcos de pasajeros.
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15.1.

15.2.

SECCION 15. INFORMACION REGLAMENTARIA

Reglamentacién y legislacién en materia de seguridad, salud y medio amblente
especificas para la sustancia o la mezcla

REGLAMENTO (UE) N o 453/2010: REQUISITOS PARA LA ELABORACION DE LAS
FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD

$$isﬁlama Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos
(SGA).

Reglamento (CE) no 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre
de 2008, sobre clasificacidn, eliquetado y envasado de sustancias y mezclas (CLP).
Reglamento (CE) no 1907/2006 relative al registro, la evaluacidn, la autorizacion y la
restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH).

Dir. 67/548/CEE sobre clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas
(incluyendo enmiendas y adaplacionas en vigor).

Dir. 1898/45/CE sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos
{incluyendo enmiendas y adaplaciones en vigor).

Dir. 91/689/CEE de residuos peligrosos / Dir,

2008/98/CE de gestion de residuos.

Dir. 2002/72/CE sobre maleriales plasticos destinados a entrar en contacto con alimentos.
Real Decreto 363/95: Reglamento sobre nolificacién de sustancias nuevas y clasificacion,
envasado y eliquetado de sustancias peligrosas.

Real Decreto 255/2003: Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de
preparados peligrosos.

Real Decreto 2207794 sobre suslancias usadas en la fabricacidn de plasticos destinados a
entrar en contacto con los alimentos.

Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias paligrosas por Carretera
{ADR).

Reglamento relativo al Transporie Internacional de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril
(RID).

Regulaciones de la Organizacidn Internacional de Aviacion Civil (ICAD) y de la Asociaciin de
Transporte Aéreo Intermacional (LATA) relativas al transporte de mercancias peligrosas por
via aérea.

Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (IMDG).

Regulaciones de la Asociacidn de Transporte Adreo Internacional (IATA) relativas al
transporie de mercancias peligrosas por via aérea,

Evaluacién de la seguridad quimica
Mo se realizd una valoracidn de la sequridad quimica

SECCION 16. OTRA INFORMACION

Glosario
CAS: Servicio de Resimenes Quimicos.
I1ARC: Agencia Internacional para la Invesligacion del Cancer.
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ANEXO II. FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD - AUTOGAS

o
-
REFPIOL

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists.
TLY: Walor Limite Umbral.

TWA: Media Ponderada en el tiempo.

STEL: Limite de Exposicidn de Corta Duracion.

REL: Limite de Exposicidn Recomendada.

PEL: Limite de Exposicion Permitido.

INSHT:; Instituto Nacional de Seguridad e Higiena en el Trabajo.
VLA-ED: Valor Limite Ambiental — Exposicion Diaria.

VLA-EC: Valor Limite Ambiental = Exposicién Corta.
DMEL/DMEL: Nivel sin efecto derivado / Nivel derivado con efecto minimo.
PMNEC: Concentracidn prevista sin efecto.

DL50: Dosis Letal Media.

CL50: Concentracidn Letal Media.

CES0: Concentracion Efectiva Media,

CI50: Concentracidn Inhibitoria Media.

BOD: Demanda Biologica de Oxigeno.

MOAEL: nivel sin efectos adversos observados

MNOEL: nivel de efecto nulo

NOAEC: Concentracidn sin efeclo adverso observado

NOEC: Concentracidn sin efeclo observado

NP Mo procede

| : Cambios respecto a la revisidn anterior

Bases de datos consultadas
EINECS: European Inventory of Existing Commercial Substances.
TSCA: Toxic Substances Control Act, US Environmenial Protection Agency.
HSDB: U3 National Library of Medicine.
RTECS: US Depl. of Health & Human Services.

Texto completo de las Frases Riindicaciones de peligro que no estan incluidas en el apartado
2
NP

La informacion que se suministra en este documento se ha recopilado en base a las mejores fuentes
existentes y de acuerdo con los dlimos conocimientos disponibles y con los requerimientos legales
vigentes sobre clasificacion, envasado y eliquetado de sustancias peligrosas. Esto no implica que la
Iinformaciin sea exhaustiva en todos los casos. Es responsabilidad del usuario determinar la validez
de esta informacidén para su aplicacidn en cada caso.
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INSPECCIONES
A REALIZAR

MEDICION DE PRODUCTO
EN EL DEPGSITO

MEDICION DE PRESION
EN EL DEPGSITO

MEDICION DE PRESION
EN LOS APARATOS
DISPENSADORES

LECTURA DE LOS
CONTADORES EN LOS
APARATOS
DISPENSADORE

CONTROL DE ESTADO DE
EQUIPOS DE TRASVASE

ORDEN Y LIMPIEZA

CONTROL DE ESTADO
DE LLAVES EN
CANALIZACIONES

CONTROL DEL ESTADO
SUPERFICIAL DE TODAS
LAS PARTES AEREAS DE LA
INSTALACION

COMPROBACION DE
PRECINTOS (METROLOGICOS)

CONTROL DE EQUIPOS DE
EXTINCION DE INCENDIOS

ANEXO IlI. FICHA DE INSPECCIONES RUTINARIAS

PERIODO
TRIMES-
DIARIA IMENSUALR "o

EQUIPO / ZONA

Indicador de nivel continuo
del depésito

Manémetro de presion del
deposito

Manémetro de presion de los
aparatos dispensadores

Contadares de los aparatos
dispensadores

Bomba de impulsion

Canalizaciones

Recinto interior del centro
de almacenamiento en
depositos en superficie o
zona de almacenamiento en
depositos enterrados.

Llaves de apertura/cierre de
las canalizaciones de fase
liquida y gaseosa de |3 zona
de almacenamiento

Dep6sito y equipos en
superficie del centro de
almacenamiento

Aparato dispensador

Centro de almacenamiento

ACCION A REALIZAR

Anotar lectura del porcen-
taje de llenado del gas en el
deposito

Comprobar que la presion

del gas se encuentra entre el
intervalo: 2 Kg/cm? (presian de
referencia para zonas frias en
invierna) y 8 Kg/cm? (presion de
referencia para zonas calidas
en verano)

Comprobar que la diferencia de
presién entre los manéme-
tros de fase liquida (presion
mas alta) y fase gaseosa de
los aparatos dispensadores

es al menos de 1 kg/cm? de
diferencia.

Anotar lectura del contador,
del caudal de litros sumi-
nistrados por el medidor
volumeétrico

Comprobar visualmente el
correcto estado de la bomba
de impulsion

Comprobar que las tuberias
aéreas e instalaciones no
presentan indicios de fuga

Comprobar 8 NO existencia
de elementos ajenos en su
interior

Esta operacion consiste en
cerrar cada llave y volverla a
abrir a continuacién, con el
fin de evitar que se agarroten
al cabo del tiempo. Todas las
valvulas deben quedar segin
su posicion inicial.

Comprobar la ausencia de
corrosiones

Correcto estado de precintos
del medidor volumétrico

en el interior del aparato
dispensador

Comprobar extintores en
numero (2, estado y nimero
de eficacia requerida de
extincion (segun capacidad
de depdsito)
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PARTES DE
MANTENIMIENTO /
MEDIDAS
CORRECTORAS

Al compraobar variaciones ané-
malas del porcentaje de produc-
to en el deposito respecto a 3
lectura anterior, una vez compro-
bados los litros contabilizados en
los contadores de suministro de
los dispensadores.

Si |8 presion es menor a
2 Kg/cm? o mayor a 8 Kg/cm?

Si la diferencia de presion
entre la fase liquida y 3
gaseosa es menor a 1kg/cm?
0 alguno de los manémetros
se encuentra a 0 Kg/cm?

Al compraobar desviaciones
anémales respecto al caudal
suministrado

En caso de detectar
anomalias en los equipos

Mantener el orden y la
limpieza en la zona de
almacenamiento, retirando
elementos ajenos a la
instalacion

En caso de no poder realizar
|3 operacién o detectar indi-
cios de acoplamiento.

Solicitar la reparacion de la
proteccion contra la corro-
sién atmosfeérica

En caso de detectarse dete-
rioro o ausencia de precintos

Al detectar falta, mal estado
o eficacia de extincion
minima a la requerida por 3
normativa
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